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º ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η ΕπιτροπÞ Εμπειρογνωμüνων τηò ΕΕΜΦ συστÜθηκε μετÜ απü πρüσκληση τηò ΠεριφÝρειαò
Θεσσαλßαò και του ΔÞμου Νοτßου Πηλßου και μετÜ απü απüφαση του Δ.Σ. τηò ΕπιτροπÞò
ΜεγÜλων ΦραγμÜτων τηò22Ι07Ι2015. Απαρτßζεται απü τουò Γεþργιο ΝτουνιÜ, Δρ ΠολιτßΚü

Μηχανικü και πρüεδρο τηò ΕΕΜΦ, Νικüλαο ΜαμÜση, Επßκουρο ΚαθηγητÞ Υδρολογßαò τηò

ΣχολÞò Πολιτικþν Μηχανικþν του ΕΜΠ και Γεþργιο ΓεωργαλÜ, Πολιτικü Μηχανικü,
Προ'ι'στÜμενο κατασκευþν τηò ΕΥΔΕ ΚατασκευÞò Υδραυλικþν Υποδομþν του Υπουργεßου
Υ,ΜΕ.Δl., μελþν του ΔΣ τηò ΕΕΜΦ,

Το φρÜγμα Παναγιþτικο εßναι λιθüρριπτο με ΑνÜντη ΠλÜκα ΣκυροδÝματοò (ΛΑΠΣ) ýψουò 41m

με ταμιευτÞρα ωφÝλιμου üγκου 1,62 εκατομμýρια m3, Ο κýριοò λüγοò τηò σýστασηò τηò

επιτροπÞò Þταν η διερεýνηση τωγ σημαντικþν και αυξανüμενων διαρροþν του φρÜγματοò, η
εκτßμηση τυχüν κινδýνων για την ασφÜλεια του Ýργου και η υποβολÞ προτÜσεων
αντιμετþπισηò.

Η ΕπιτροπÞ πραγματοποßησε επßσκεψη στο Ýργο την ΤετÜρτη,30 Σεπτεμβρßου 20º5. Στην
επßσκεψη συμμετεßχαν τα τρßα μÝλη τηò ΕπιτροπÞò, η ΑντιπεριφερειÜρχηò ΠΕ Ι\Ιαγνησßαò κα

ΔωροθÝα Κολυνδρßνη, ο ΔÞμαρχοò Νοτßου Πηλßου κ, Νικüλαοò Φορτοýναò, ο κ, Κωνσταντßνοò
ΛεγαντÞò, Πρüεδροò του ΔΣ, οι κ. Γεþργιοò Μανοýδηò, Βιολüγοò και κ. ΑλÝξανδροò |ατρßδηò,

Μηχανολüγοò t\ßηχανικüò, υπÜλληλοι του ΔÞμου Νοτßου Πηλßου υπεýθυνοι για την

παρακολοýθηση του φρÜγματοò, και ο κ. lωÜννηò Θανüπουλοò πρþην εκπρüσωποò του

Τεχνικοý Συμβοýλου (ΔΕΗ, ΚΕψΕ Θεσσαλßαò), Την ημÝρα τηò επßσκεψηò η στÜθμη του

ταμιευτÞρα Þταν περßπου +º 6Bm και η διαρροÞ που μετρÞθηκε στο φρÝαρ του κατÜντη ποδüò

Þταν περßπου 45 lUsec.

Εν αναμονÞ των διαθÝσιμων στοιχεßων τηò κατασκευÞò και τηò παρακολοýθησηò του

φρÜγματοò, η ΕπιτροπÞ υπÝβαλε ΕνδιÜμεση ¸κθεση με προκαταρκτικÝò προτÜσειò τον

Οκτþβριο του 2015.

Στην ΕπιτροπÞ παραδüθηκαν στη συνÝχεια απü το ΔÞμο Νοτßου Πηλßου εκθÝσειò του Τεχνικοý
Συμβοýλου ΚατασκευÞò καθþò και μετρÞσειò διαρροþν, βροχοπτþσεων, πιεζομÝτρων και

ρωγμþν.

Η ΕπιτροπÞ με βÜση τα διαθÝσιμα στοιχεßα υποβÜλει την παροýσα ΤελικÞ ¸κθεση
συμπερασμÜτων και προτÜσεων.
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2 ΔΙΑΘΕΣΙΜΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

Η ΕπιτροπÞ παρÝλαβε και χρησιμοποßησε τα κÜτωθι στοιχεßα,

. Τα κýρια σχÝδια και εκθÝσειò τηò μελÝτηò του φρÜγματοò που συντÜχθηκε για
λογαριασμü του Υπουργεßου ΑγροτικÞò ΑνÜπτυξηò απü την ΕξÜρχου Νικολüπουλοò
Μπενσασσþν Σýμβουλοι Μηχανικοß ΕΠΕ σε συνεργασßα με τουò ΠÝτρο ΛασκαρÜτο
(ΓεωτεχνικÝò Ýρευνεò και μελÝτεò), Σοφßα Φþτη (ΓεωλογικÞ μελÝτη) και Κ.

Τριανταφýλλου (ΤοπογραφικÝò μελÝτεò).

. ΤρεΙò ενδιÜμεσεò και μια τελικÞ Ýκθεση του Τεχνικοý Συμβοýλου τηò ΥπηρεσΙαò
ΚατασκευÞò (Διεýθυνση ΑνÜπτυξηò Υδροηλεκτρικþν ¸ργων τηò ΔΕΗ ΑΕ, ΚΕΨΕ
Θεσσαλßαò)

. ΜετρÞσειò στÜθμηò ταμιευτÞρα διαρροþν, πιεζομÝτρων, ρωγμþν και βροχοπτþσεων
απü τιò 22Ια2α12 Ýωò 3Ι2Ι2016.

. «ΓεωφυσικÞ μελÝτη στο φρÜγμα Παναγιþτικο», 27-3-2014, που εκτÝλεσε ο κ"

Μ.Πουλτσßδηò για λογαριασμü του ΔÞμου Νοτßου Πηλßου και τηò ΠεριφερειακÞò
Ενüτηταò Μαγνησßαò και ΣπορÜδων.

. Πüρισμα του ΓΕΩΤΕΕ, ΠαρÜρτημα ΚεντρικÞò ΕλλÜδαò. που συντÜχθηκε το 20º4 απü
τουò Γ. Δημüπουλο, Ομüτιμο Καθ. ΤεχνικÞò Γεωλογßαò του ΑΠΘ, Δ. ΠÜτρα Γεωλüγο
και Σ. Βαλκανιþτη, Γεωλüγο

3 ΣΥΝΤΟtγΙΟ ΙΣΤΟΡΙΚΟ ΤΗΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΚΑΙΑΝΑΦΟΡΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ

Το 1θΒ6 ανατÝθηκε απü την ΤΥΔΚ Μαγνησßαò στο Α.Π.Θ, ( ΕπιτροπÞ Ερευνþν του Α.Π.Θ,)
Ýρευνα με τßτλο «ΜελÝτη του ΦρÜγματοò ¶ρδευσηò Παναγιþτικο», ΟμÜδα καθηγητþν του
ΑΠΘ με Επιστημονικþò Υπεýθυνο τον ΚαθηγητÞ κ. Γ, Σοýλιο, Υδρογεωλüγο, συνÝταξε το
1θΒΒ μελÝτη χωμÜτινου φρÜγματοò ýψουò 31m, με συνολικÞ χωρητικüτητα ταμιευτÞρα
1,5χ106 m3, ωφÝλιμη χωρητικüτητα 1,15χlΟ6 mβ και παροχÞ υπερχειλιστÞ Β0 m3/sec,

Το Υπουργεßο Γεωργßαò ανÝθεσε το 1θθ7 στην εταιρßα ΕξÜρχου Νικολüπουλοò λßπενσασσþν
Σýμβουλοι Μηχανικοß ΕΠΕ σε συνεργασßα με τουò ΠÝτρο ΛασκαρÜτο (ΓεωτεχνικÝò Ýρευνεò
και μελÝτεò), Σοφßα Φþτη (ΓεωλογικÞ μελÝτη) και Κ, Τριανταφýλλου (ΤοπογραφικÝò μελÝτεò)
την εκπüνηση οριστικÞò μελÝτηò. Η μελÝτη υπεβλÞθη το 1θθΒ και προÝβλεπε την κατασκευÞ
Λιθüριπτου ΦρÜγματοò με ΑνÜντη ΠλÜκα ΣκυροδÝματοò (ΛΑΠΣ), Το νÝο φρÜγμα εßχε ýψοò
41m, με συνολικÞ χωρητικüτητα ταμιευτÞρα 1,8χ106 m3, ωφÝλιμη χωρητικüτητα 1,6χº06 m3

και παροχÞ υπερχειλιστÞ 150 m3/sec.

Τα βασικÜ στοιχεßα του φρÜγματοò παρουσιÜζονται στον Πßνακα º.

Πßνακαò 1, ΦρÜγμα Παναγιþτικο - ΒασικÜ στοιχεßα σýμφωνα με τη μελÝτη

C,

e

ΓεγικÜ στοιχεßα - ΤαμιευτÞραò

¸ναρξη λειτουργßαò

ΛεκÜνη απορροÞò

tν]Ýση βροχüπτωση

ΜÝση εισροÞ

Συνολικüò üγκοò ταμιευτÞρα

ΩφÝλιμοò üγκοò ταμιευτÞρα

2003

13 km2

ΒOΟ mm/Ýτοò

2.330.000 m3/Ýτοò

1.Β00.000 m3

1.62Β.000 m3
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ΞπιφÜνεια ταμιευτÞρα (+173m

μυθ.)
ΣτÜθμη στÝψ ηò υπερχειλιστÞ

Ανþτερη στÜθμη πλημμýραò

163.000 m2

+173m μ,υ.θ.

+ 177,12 m μ.υ.θ

στÝψηò + 177m μ.υ.θ. (μη περιλαμβÜνονταò τον
αντικυματικü τοßχο)

στÝψηò + 178m μ.υ.θ,

θεμελßωση 41 m

º45 m

5m

Λιθüρριπτο με ανÜντη πλÜκα σκυροδÝματοò (ΛΑΠΣ)

Σχιστüλιθοι με ενστρþσειò αργιλικþν σχιστüλιθων
ενßοτε Ýντονα διαταραγμÝνων

142 ΒΟ0 m3

5.600 m2

Απü βραχþδειò εκσκαιρÝò σχιστüλιθων κλßσειò
ανÜντη 1 ,1 .6 και κατÜντη 1 , º .6 (κατ,.οριζ,)

:j

e

ΦρÜγμα

Ονομαστικü υψüμετρο
φρÜγματοò

Ονομαστικü υψüμετρο
τοßχου

ΜÝγιστο ýψοò απü
πλßνθου

ΜÞκοò στη στÝψη

ΠλÜτοò στÝψηò

Τýποò φρÜγματοò

θεμελßωση

¼γκοò φρÜγματοò:

ΞπιφÜνεια πλÜκαò απü σκυρüδεμα

Σþματα στÞριξηò

Πρüφραγμα

Υψüμετρο στÝψηò

Ι\ΙÝγιστο ýψοò απü θεμελßωση

ΜÞκοò στη στÝψη

ΠλÜτοò στÝψηò

Τýποò προφρÜγματοò

θεμελßωση

¼γκοò προφρÜγματοò:

ΠυρÞναò προφρÜγματοò

Σþματα στÞριξηò προφρÜγματοò

ΥπερχειλιστÞò

Τýποò

ΣτÜθμη υπερχεßλισηò

+ 152m μ,υ.θ.

]3m

38m

7m

Λιθüρριπτο με κεντρικü αργιλικü πυρÞνα

Σχιστüλßθοι με ενστρþσειò αργιλικþν σχιστüλιθων
ενßοτε Ýντονα διαταραγμÝνων

Β.300 m3

Αργιλικüò, προστατευμÝνοò εκατÝρωθεν με φßλτρα
πÜχουò 2m και κατÜντη ζþνη χονδρüκοκκου φßλτρου
πÜχουò 2m, Κλßσειò πρανþν πυρÞνα 5:1 (κατ,:οριζ.)

Απü εκσκαφÝò σχιστüλιθων με εξωτερικÝò κλßσειò
ανÜντη 1 :1 ,Β και κατÜντη 1 :1 .6 (κατ.:οριζ.)

Μετωπικüò, ελεýθερηò υπερχεßλισηò με κανÜλι και
διÜταξη αναπÞδησηò (flip bucket).

+'Ι73 m μ,υ.θ.

e

ΕλληνικÞ ΕπιτραπÞ ΜεγÜλων Φραγματων--Εκθεστ1 για το Φραγμα Πσναγιþτικο - Απρßλιοò 2016 Σελ, 3

§



§,

Διαστασειò

ΠαροχÞ σχεδιασμοý

ΜÝγιστη υπερχειλßζουσα
πλημμýραò

ΠλÜτοò εισüδου 1Β m

Τελικü πλÜτοò καναλιοý. Β m

] 5Ο m3/s

παροχÞ 330 m3/s
1j

L

ΕκκενωτÞò πυθμÝνα

Τýποò

Κατþτατη στÜθμη εκκÝνωσηò

ΜÝγιστη παροχÞ αγωγοý εκκÝνωσηò

Χαλýβδινοò σωλÞναò D=500mm

+ º55 m μ.υ,θ.

2,4 m3/sec

Η μελÝτη του Υπουργεßου Γεωργßαò δημοπρατÞθηκε το 1999 απü την ΠεριφÝρεια Θεσσαλßαò
ΚαΙ η κατασκευÞ ολοκληρþθηκε το 2003, οπüτε Ýγινε και η πρþτη πλÞρωση του ταμιευτÞρα,
Το σþμα του φρÜγματοò κατασκευÜσθηκε ουσιαστικþò σýμφωνα με τη μελÝτη. Ο
υπερχειλιστÞò τροποποιÞθηκε λüγω εκτεταμÝνων ασταθειþν κατÜ την εκσκαφÞ του καναλιοý
βÜσει μελÝτηò του 2000.

Η επßβλεψη του Ýργου Ýγινε απü την ΠεριφÝρεια Θεσσαλßαò ενþ χρÝη Τεχνικοý Συμβοýλου
κατÜ την κατασκευÞ ανατÝθηκαν στη ΔΕΗ, ΔΑΥΕ/ΚΕΨΕ Θεσσαλßαò.

ΚατασκευαστÞò του Ýργου Þταν η ΓΕΚΑΤ ΑΤΕ. Σýμφωνα με την τελικÞ Ýκθεση του Τ.Σ. η
εργολαβßα παρουσßασε πολλÜ προβλÞματα προò το τÝλοò τηò κατασκευÞò και ο
κατασκευαστÞò Þταν πρακτικþò απþν στη φÜση τηò πρþτηò πλÞρωσηò.

Στο ΣχÞμα 1 παρουσιÜζεται οριζοντιογραφßα των Ýργων, στο ΣχÞμα 2 τυπικÞ διατομÞ του

φρÜγματοò, στο ΣχÞμα 3 μηκοτομÞ κατÜ μÞκοò τηò πλßνθου και στο ΣχÞμα 4 οριζοντιογραφßα
με τιò θÝσειò των οργÜνων. ¼λα τα σχÞματα αυτÜ παρουσιÜζουν σχÝδια τηò μελÝτηò,

Τα προβλÞματα του Ýργου που Ýχουν αναφερθεß απü τον Τεχνικü Σýμβουλο, την ΠεριφÝρεια
Θεσσαλßαò, το ΔÞμο Νοτßου Πηλßου, τη ΓεωφυσικÞ Ýρευνα του κ, Μ. Πουλτσßδη καιτο πüρισμα
του ΓΕΩΤΕΕ, ΠαρÜρτημα ΚεντρικÞò ΕλλÜδαò εßναι τα ακüλουθα (αναφÝρονται μüνο τεχνικÜ
προβλÞματα):

1. ΣυνολικÞ ευστÜθεια αντερεισμÜτων και ιδιαßτερα του αριστεροý και σýνδεση με τ|ò

μετακινÞσειò των αρμþν στη στÝψη (Ýκθεση Πουλτσßδη, πüρισμα ΓΕΩΤΕΕ).

2. Σημαντικü Üνοιγμα αρμοý τηò στÝψηò πλησßον του αριστεροý αντερεßσματοò
(ΔΕΗ/ΔΑΥΕ, Ýκθεση Πουλτσßδη, πüρισμα ΓΕΩΤΕΕ), Η Ýκθεση Πουλτσßδη και το
πüρισμα του ΓΕΩΤΕΕ συνδÝουν το Üνοιγμα αυτü με γενικÞ εξελισσüμενη ολßσθηση
του αριστεροý αντερεßσματοò,

3, ΜικρÜ ανοßγματα αρμþν στη στÝψη (Ýκθεση Πουλτσßδη, πüρισμα ΓΕΩΤΕΕ)

4, ΜεγÜλεò διαρροÝò που παρατηροýνται στον κατÜντη πüδα του φρÜγματοò
(ΔΕΗ/ΔΑΥΕ, Ýκθεση Πουλτσßδη, πüρισμα ΓΕΩΤΕΕ)

ΚατÜ την επßσκεψη τηò ΕπιτροπÞò τηò ΕΕΜΦ διαπιστþθηκαν επßσηò προβλÞματα
διευθÝτησηò τηò επιφανειακÞò απορροÞò στο αρ|στερü αντÝρεισμα (εßχαν σημειωθεß και απü
τον Τεχνικü Σýμβουλο κατασκευÞò), Ýντονη βλÜστηση στο σþμα του φρÜγματοò και
προβλÞματα στην ακριβÞ μÝτρηση τηò στÜθμηò του ταμιευτÞρα, Επßσηò διαπιστþθηκε Ýλλειψη

μετρÞσεων στουò μÜρτυρεò επιφανειακþν μετακινÞσεων.

a
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Τα ανωτÝρω προβλÞματα και οι επιπτþσειò τουò στην ασφÜλεια του φρÜγματοò εξετÜζονται
στη συνÝχεια.

ΣχÝδια «ωò κατασκευÜστηκε» δεν εντοπßσθηκαν οπüτε υποτßθεται üτι εφαρμüσθηκαν τα βÜθη
εκσκαφþν και οι λοιπÝò προβλÝψειò τηò μελÝτηò,

4 ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ

4.1 ΕγετRοειRΑΡιΣτΕΡογΑΝτΕΡΕιΣΜΑτοΣ

Δεν διαπιστþθηκε μετακßνηση του αρ|στεροý αντερε[σματοò. Τα αναφερüμενα ωò ενεργÜ
εφελκυστικÜ ρÞγματα εξελισσüμενων μετακινÞσεων του συνüλου του αντερεßσματοò εκτιμÜται

üτι προκαλοýνται απü τοπικÞò σημασßαò καταπτþσειò κατÜ μÞκοò ζωνþν ρηγμÜτωσηò και

εßναι μεταξý τουò ασýνδετα (Φωτ. 1, 2). Οι τοπικÝò αυτÝò καταπτþσειò διευκολýνονται απü
την ýπαρξη του Ýντονου δικτýου διαρρÞξεων (ρηγμÜτων και διακλÜσεων) του υποβÜθρου, την

χαμηλÞ αντοχÞ των ασυνεχειþν του σχιστολιθικοý υποβÜθρου σε συνδυασμü με την απüτομη
κλßση των πρανþν των εκσκαφþν και την υπüγεια και επιφανειακÞ ροÞ νεροý.

Η μικρÞ επιφανειακÞ στροφÞ του περιφραγματικοý σωλÞνα τηò κεφαλÞò του πιεζομÝτρου
PW4 οφεßλεται ομοßωò σε ρηχÞ επιφανειακÞ μετακßνηση/στροφÞ λüγω ερπυσμοý τηò οδοý

πρüσβασηò. Ο σωλÞναò του πιεζομÝτρου εßναι ανοιχτüò.

ΠεραιτÝρω, υπÝρ τηò συνολικÞò σταθερüτηταò του αντερεßσματοò συνηγορεß η παντελÞò
απουσßα ρηγματþσεων στην οδü πρüσβασηò που «περιβÜλει» το αντÝρεισμα.

4.2 MεrRnH ΡΩΓßlΗ ΣτΗ ΣτΕψΗ τογ ΦΡΑΓιιrΑτοΣ

Ιι/ε την ολοκλÞρωση τηò κατασκευÞò παρουσιÜστηκε στη στÝψη, πλησßον του αριστεροý
αντερεßσματοò, Üνοιγμα, οριζüντια μετακßνηση και κατακüρυφη μετακßνηση σε αρμü μεταξý
των στονδýλων τηò μOρφÞò αντεστραμμÝνου Π κατασκευÞò (κορωνßδαò) απü οπλισμÝνο
σκυρüδεμα (Φωτ, 3, 4). Τα κατακüρυφα στοιχεßα του αντεστραμμÝνου Π αποτελοýν τα ανÜντη

και κατÜντη τοιχßα τηò στÝψηò (Σχ. 2) Ο αρμüò αυτüò συμπßπτει με τογ πρþτο αρμü τηò ανÜντη

πλÜκαò. Οι μετακινÞσειò αυξÞθηκαν με την πρþτη πλÞρωση του ταμßευτÞρα και στη συνÝχεια
παρουσιÜζουν πολý αργÞ εξÝλιξη, Η εξÝλιξη του ανοßγματοò, τηò εγκÜρσιαò σχετικÞò

μετακßνησηò και τηò σχετικÞò κατακüρυφηò μετακßνησηò στο ανÜντη και κατÜντη τοιχßο

αντßστοιχα παρουσιÜζονται στα ΣχÞματα 5 και 6 απü το ΜÜρτιο του 2014 Ýωò τον ΙανουÜριο

του 2016, Απü τον Τ.Σ. αναφÝρονται το 2006 κατακüρυφεò μετακινÞσειò 16.5mm και

οριζüντιεò μετακινÞσειò 17.5 mm, χωρßò να διευκρινßζεται αν αναφÝρονται στο ανÜντη Þ στο

κατÜντη τοιχßο, Στιò 14 |ανουαρßου 2016 η ανÜντη ρωγμÞ παρουσßαζε κατακüρυφη μετακßνηση
23mm, εγκÜρσια μετακßνηση 6Bmm και διαμÞκη μετακßνηση (Üνοιγμα) 28mm, Οι μετακινÞσειò
για τον αρμü του κατÜντη τοιχßου Þταν 43mm, 50mm και 35mm αντιστοßχωò. Οι μετακινÞσειò
στον αρμü αυτü Ýχουν εμφανþò αυξηθεß τα τελευταßα 10 Ýτη και τþρα παρουσιÜζουν πολý
αργÞ εξÝλιξη.

Το σýνολο των ενδεßξεων συνηγορεß στο üτι η ρωγμÞ αυτÞ προκλÞθηκε λüγω διαφορικÞò
καθßζησηò των ανþτερων τμημÜτων του αναχþματοò του φρÜγματοò, ΣυμβατÞ προò αυτü

εßναι και η ýπαρξη ρωγμþν στην ανÜντη στεγανωτικÞ πλÜκα που περιορßζονται στο φÜτνωμα
2 στην περιοχÞ των Ýντονων διαφορικþν καθιζÞσεων (Φωτ. 5), Οι ρωγμÝò στην πλÜκα εßναι

πολý λεπτÝò και πιθανüτατα δεν συνδÝονται με τιò διαρροÝò μ|αò που βρßσκονται συνÞθωò

πÜνω απü τη στÜθμη του νεροý στον ταμιευτÞρα.
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Η Ýντονη αυτÞ διαφορικÞ καθßζηση ενδÝχεται να προÞλθε εßτε λüγω ýπαρξηò «σκαλοπατΙοý»

στη θεμελßωση του αναχþματοò επß του αριστεροý αντερεßσματοò. Þ λüγω ατελοýò

συμπýκνωσηò τμÞματοò του αναχþματοò που συμπληρþθηκε τελευταßο. Αυτü παρατηρεßται
üταν το φρÜγμα δεν ανυψþνεταιστο σýνολο του μÞκουò του αλλÜ διατηρεßταιγια διευκüλυνση
τηò κατασκευÞò (προσβÜσειò) τμÞμα του σε χαμηλüτερο υψüμετρο. Η συμπλÞρωση για την

ολοκλÞρωση του αναχþματοò στιò περιπτþσειò αυτÝò απαιτεß ιδιαßτερα επιμελημÝνη

συμπýκνωση,

Η ρωγμÞ αυτÞ δεν μπορεß να συνδεθεß με την εικαζüμενη «αστοχßα» του αρΙστεροý

αντερεßσματοò. ΕÜν αυτü συνÝβαινε η ρωγμÞ θα εßχε την αντßθετη εντελþò μετακßνηση και θα

επεκτεινüταν αντιστοßχωò επß τηò ανÜντη πλÜκαò προò το αντÝρεισμα.

Η ρωγμÞ θα πρÝπει να παρακολουθεßται μαζß με τα εγκατεστημÝνα üργανα παρακολοýθησηò
του φρÜγματοò.
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4.3 ¶τοιτυη ΑΡΜΩΝ ΣτΗ ΣτΕψΗ τογ ΦΡΑΓΜΑτοΣ

Προò τα Üκρα τηò στÝψηò του φρÜγματοò παρατηρεßται μικρü Üνοιγμα των αρμþν διαστολÞò τηò
κορωνßδαò τηò στÝψηò (Φωτ. 6, 7, Β). Οι αρμοß αυτοßπαρουσιÜζουν Üνοιγμα λßγων χιλιοστþν με
πιο ενεργοýò τουò αρμοýò πλησßον των αντερεισμÜτων. Το Üνοιγμα των αρμþν εßναι συμβατü με
την αναμενüμενη καθßζηση στη στÝψη η οποßα εßναι μεγαλýτερη στην κεντρικÞ περιοχÞ üπου το

ý ψοò του αναχþματοò εßναι μÝγιστο και ελÜχιστη στην επαφÞ του αναχþματοò με τα αντερεßσματα
Η ανομοιüμορφη αυτÞ καθßζηση δημιουργεß συνθÞκεò ελαφροý «εφελκυσμοý» στη στÝψη με
αποτÝλεσμα το Üνοιγμα στουò αρμοýò.

Σημειþνεται üτι σε καλÜ συμπυκνωμÝνα λιθüρριπτα φρÜγματα οι αναμενüμενεò μακροχρüνιεò
καθιζÞσειò κυμαßνονται απü 0,2 Ýωò 0,5% του ýψουò του φρÜγματοò, αν και Ýχουν καταγραφεß
και πολý μεγαλýτερεò καθιζÞσειò. Για ýψοò 40 m οι αναμενüμενεò μακροχρüνιεò καθιζÞσειò εßναι

μεταξý 8 και 20 cm. Δυστυχþò δεν Ýχουμε ακüμη στοιχεßα μÝτρησηò καθιζÞσεων και οριζüντιων

μετακινÞσεων þστε να αξιολογÞσουμε περαιτÝρω το φαινüμενο,

Οι ρωγμÝò εßναι αναμενüμενεò για το εßδοò και το μÝγεθοò του φρÜγματοò, δεν υποδεικνýουν
κÜποια αστοχßα και δεν εγκυμονοýν κßνδυνο για τη συμπεριφορÜ του φρÜγματοò. ΤÝλοò, δεν

φαßνεται να συνδÝονται με τιò παρατηροýμενεò διαρροÝò,

4.4 ΔιRρροεε ΣτοΝ κΑτΑΝτΗ ποΔΑ τογ ΦΡΑΓΜΑτοΣ

4.4,1 ΔιαθÝσιμα στοιχεßα - επεξεργασßα

ΚατÜ την επßσκεψη τηò 30Þò Σεπτεμβρßου 2015 η διαρροÞ που μετριÝται στη διÜταξη που
προβλεπüταν απü τη μελÝτη στον πüδα του αναχþματοò Þταν περßπου 45 lt/sec. με στÜθμη
ταμιευτÞρα στα +16Bm περßπου (Φιlßτ, θ, º0),

ΑναφÝρεται üτι για πλÞρη ταμιευτÞρα (+173m) οι διαρροÝò Ýχουν σχεδüν τετραπλασιαστεß τα

τελευταßα 10 χρüνια. Απü τα στοιχεßα που συλλÝξαμε φαßνεται üτι για πλÞρη ταμιευτÞρα (στÜθμη
+173m)οιδιαρροÝòτο2003Þτανl7Ιt/seò,το2013ανÝβηκανστα6] Ιt/seòκαιτο2014αυξÞθηκαν
περαιτÝρω στα 74 |t/sec. ¼πωò μαò αναφÝρθηκε το νερü των διαρροþν που μετροýντα| στον
πüδα του φρÜγματοò Þταν πÜντοτε διαυγÝò, Δεν μαò διατÝθηκαν χημικÝò αναλýσειò του νεροý
των διαρροþν και του ταμιευτÞρα.

Στο ΣχÞμα 7 παρουσιüζεταιη εξÝλιξη των διαρροþν ταυτüχρονα με τη στÜθμη του ταμιευτÞρα και

τιò στÜθμεò στα πιεζüμετρα PW1 Ýωò PW5, Απü τα στοιχεßα του ΣχÞματοò 7 εξÜγονται τα

ακüλουθα συ μπερÜσματα.

. Εßναι εμφανÞò η μεγÜλη αýξηση των διαρροþν απü το 2006 μÝχρι το 2013, οπüτε υπÜρχει
κενü μετρÞσεων, αλλÜ και απü το 2013 στο 2Ο15.

. Οι στÜθμεò στα πιεζüμετρα κατÜντη του Üξονα φρÜγματοò επß των αντερεισμÜτων και επß
την κοßτηò δεν παρουσιÜζουν αυξημÝνη στÜθμη τþρα σε σχÝση με την πρþτη πλÞρωση
του ταμιευτÞρα. Η αýξηση λοιπüν τηò διαρροÞò δεν οφεßλεται σε αýξηση τηò στÜθμηò στα

αντερεßσματα.
. Οι μετροýμενεò διαρροÝò επηρεÜζονται κυρßωò απü τη στÜθμη του ταμιευτÞρα αλλÜ και

απü τιò βροχοπτþσειò. 'Ετσι με σταθερÞ στÜθμη ταμιευτÞρα τουò τελευταßουò μÞνεò
υπÜρχει αυξομεßωση τηò μετροýμενηò παροχÞò.

,
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Για να διερευνηθεß η σχÝση τιlò μετροýμενηò διαρροÞò με τηνπßεση που ασκεßο ταμιευτÞραò στο

βαθýτερο σημεßο τηò πλßνθου σχεδιÜστηκε ο λüγοò τηò παροχÞò διαρροÞò (σε lt/sec) δια την

πßεση ταμιευτÞρα (σε μÝτρα στÞληò νεροý) που παρουσιÜζεται στο ΣχÞμα 8. Απü το διÜγραμμα
προκýπτει üτι μÝχρι το 2Ο06 ο λüγοò Þταν χαμηλüò και επηρεÜζονταν λßγο απο τη στÜθμη του

ταμιευτÞρα. Απü το 2012 και μετÜ ο λüγοò αυξÞθηκε πολý (περßπου τετραπλασιÜστηκε) και

επηρεÜζεται Ýντονα απü τη στÜθμη του ταμιευτÞρα.

Για την περαιτÝρω διερεýνηση τηò πιθανÞò προÝλευσηò των διαρροþν Ýγινε υπολογισμüò των
θεωρητικþν διαρροþν για δýο σενÜρια [α] μÝσω μιαò οπÞò στη στÜθμη +140m (περßπου στο

κατþτερο σημεßο τηò πλßνθου) και [β] μÝσω τριþν οπþν σε υψüμετρα +140, +15Ο και +160m.

Ρυθμßσθηκαν οι υπολογισμοß Ýτσι þστε η μÝγιστη θεωρητικÞ διαρροÞ να προσεγγßζει τη μÝγιστη
πραγματικÞ διαρροÞ και εξετÜσθηκε η εξÝλιξÞ τουò στο χρüνο, ανÜλογα με την στÜθμη του

ταμιευτÞρα. Τα αποτελÝσματα παρουσιÜζονται στο ΣχÞμα θ. Απü τα ΣχÞματα Β & θ και
λαμβÜνονταò υπüψη και τα ανωτÝρω μποροýν να εξαχθοýν τα ακüλουθα συμπερÜσματα:

. Με υπüθεση μιαò μüνο σταθερÞò οπÞò δεν προσεγγßζεται η μεγÜλη εξÜρτηση των

διαρροþν με τη στÜθμη του ταμιευτÞρα.
. Με υπüθεση περισσοτÝρων οπþν κατανεμημÝνων καθ' ýψοò γßνεται καλýτερη θεωρητικÞ

προσÝγγιση των διαρροþν,
. Καλýτερη προσÝγγιση τιυν διαρροþν προκýπτει επßσηò με παραδοχÞ μιαò οπÞò η οποßα

διευρýνεται με την αýξηση τηò πßεσηò του ταμιευτÞρα,

ΕλÝγχθηκαν τα στοιχεßα γεωλογικþν χαρτογραφÞσεων τηò θεμελßωσηò τηò πλßνθου καθþò και τα

στοιχεßα των τσιμεντενÝσεων. Προκýπτει üτι απαντÞθηκαν πολλÝò διαταραγμÝνεò ζþνεò εγκÜρσια
προò τον Üξονα τηò πλßνθου. Απü τα στοιχεßα των τσιμεντενÝσεων δεν προκýπτουν οι

εφαρμοσθεßσεò πιÝσειò αλλd γενικþò φαßνεται üτι εφαρμüσθηκαν χαμηλÝò πιÝσειò τσιμεντενÝσεων
Η κουρτßνα Ýγινε σε ικανü βÜθοò αλλÜ σε μια σειρÜ, Οι απορροφÞσειò ενÝματοò Þταν κατÜ κανüνα

μικρÝò"

4,4.2 ΠιθανÞ προÝλευση των διαρροþν και αιτßεò αýξησÞò τουò

ΜετÜ τη μελÝτη των διαθÝσιμων στοιχεßων δεν εßναι δυνατÞ η μονοσÞμαντη εκτßμηση τηò
προÝλευσηò των διαρροþν. Για τιò ακüλουθεò εκτιμÞσειò λÞφθηκαν υπüψη τα διαθÝσιμα στοιχεßα
αλλÜ και η εμπειρßα απü περιπτþσειò εκτεταμÝνων διαρροþν σε φρÜγματα και ειδικüτερα σε

φρÜγματα με ανÜντη πλÜκα απü σκυρüδεμα.

Η προÝλευση των διαρροþν ενδÝχεταινα οφεßλεταισε μια Þ καιπερισσüτερεò απü τιò ακüλουθεò
αιτßεò:

. ΕλλιπÞ μÝτρα στεγÜνωσηò στο σημεßο που οι σωλÞνεò τηò υδροληψßαò διÝρχονται κÜτω
απü την πλßνθο. Η διαρροÞ πιθανþò διεýρυνε σταδιακÜ τιò διüδουò μÝσω απüπλυσηò
αμμοιλυωδþν υλικþν, ασθενþν τσιμεντενεμÜτων, εκτοξευüμενου σκυροδÝματοò κτλ..

. ΑτÝλειεò στη σýνδεση τηò ανÜντη πλÜκαò με την πλßνθο. Δεν υπÜρχει Ýνδειξη για αυτü
αλλÜ αναφÝρεται λüγω των πολλþν περιστατικþν που αναφÝρονται στη βιβλιογραφßα,
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. Ρηγματþσειò στην ανÜντη πλÜκα Þ αστοχßα το:ν αρμþν λüγω υποχωρÞσεων του

αναχþματοò. Οι υποχωρÞσειò συνηθωò οφεßλονται σε μη επαρκÞ συμπýκνωση τηò
εξωτερικÞò περιοχÞò τηò λιθορριπÞò στην ανÜντη παρειÜ του αναχþματοò και των
στρþσεων Ýδρασηò τηò πλÜκαò, Þ σε χρÞση συμπιεστþν υλικþν κατασκευÞò, Στη

δημιουργßα καθιζÞσεων συμβÜλλει ο κορεσμüò τμημÜτων του αναχþματοò. Η μüνη
Ýνδειξη για ρηγμÜτωση στην ανÜντη πλÜκα υπÜρχει στα ανþτερα τμÞματα κοντÜ στο
αριστερü αντÝρεισμα, üπωò αναφÝρεται ανωτÝρω. ΑυξÞσειò σε διαρροÝò αυτοý του

τýπου Ýχουν αναφερθεß συχνÜ σε Üλλα Ýργα λüγω τηò προοδευτικÞò συμπßεσηò του

υποστηρικτικοý αναχþματοò, Στην περßπτωση αυτÞ οι οπÝò διευρýνονται με την Üνοδο
του ταμιευτÞρα.

. ΕλλιπÞ Þ μη αποτελεσματικÜ μÝτρα στεγÜνωσηò τηò θεμελßωσηò τηò πλßνθου

. ΕλλιπÞ Þ μη αποτελεσματικÞ κατασκευÞ κουρτßναò τσιμεντενÝσεων σε βÜθοò. Σε αυτÞ
την περßπτωση η αýξηση τηò διαρροÞò προκαλεßται απü απüπλυση ρωγμþν
πληρωμÝνων αρχικþò με αποσαθροýμενα υλικÜ Þ ατιü απüπλυση μη ικανþò
στερεοποιημÝνου τσιμεντενÝματοò.

. 'ΥπαρξÞ διαδρομþν αυξημÝνηò υδροπερατüτηταò στα αντερεßσματα κÜτω Þ/και πÝρα
απü την κουρτßνα τσιμεντενÝσεων. Σε αυτÞ την περßπτωση η αýξηση τηò δßαρροÞò

μπορεß να προκλÞθηκε απü απüπλυση ρωγμþν,

¼λεò οι ανωτÝρω περιπτþσειò Ýχουν αναφερθεß σε Üλλα παρüμοια Ýργα και σε πολλÝò
περιπτþσειò αντ|μετωπßσθηκαν ικανοποιητικÜ,

4,4.3 Πρüβλεψη εξÝλ,ξηò των διαρροþν

ΔεδομÝνου üτι δεν εßναι γνωστÞ η αιτßα τηò αýξησηò, το λογικü εßναι να υποτεθεß üτι εßναιπολý
πιθανÞ η περαιτÝρω αýξηση των διαρροþν.

5 ΖΗΤΗΜΑΤΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

Το κýριο ζÞτημα που μαò απασχüλησε εßναι εÜν οι μεγÜλεò διαρροÝò, απü üπου και αν
προÝρχονται. θÝτουν σε κßνδυνο την ασφÜλεια του φρÜγματοò. Σχετικþò με αυτü Ýχουμε να
παρατηρÞσουμε üτι δεν διαπιστþθηκαν επß του παρüντοò συνθÞκεò που να μποροýν να
προκαλÝσουν σημαντ|κÞ αστοχßα η οποßα θα οδηγοýσε στην καταστροφÞ του φρÜγματοò.
Παρατηροýμε τα ακüλουθα,

. Δεν υφßσταται συνολικÞ αστοχßα υπü εξÝλιξη στο αριστερü αντÝρεισμα üπωò εικÜζεται
απü προηγοýμενεò αναφορÝò. Πρüκειται για τοπικÝò, ασýνδετεò μεταξý τουò αστοχßεò

μικρÞò σημασßαò.

. Οι μετακινÞσειò που παρατηροýνται στη στÝψη του φρÜγματοò εßναι αναμενüμενεò για
το μÝγεθοò τηò κατασκευÞò,Η «μεγÜλη ρωγμÞ» οφεßλεται σε διαφορικÞ καθßζηση αλλÜ
το μÝγεθüò εßναι μικρü και οι επιπτþσειò στην ανÜντη πλÜκα σκυροδÝματοò μικρÝò. Η

εξÝλιξÞ τηò εßναι πολý αργÞ συμβατÞ με τιò αναμενüμενεò μακροχρüνιεò καθιζÞσειò
του αναχþματοò.

. Το βραχþδεò υπüβαθρο εßναι ανθεκτικü σε εσωτερικÞ διÜβρωση. Μπορεß βεβαßωò να

ξεπλυθοýν ασυνÝχειεò και να αυξηθεß περαιτÝρω η διαρροÞ αλλÜ δεν θεωρεßται
πιθανüν να διαβρωθεß η βασικÞ δομÞ του,

',
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. Το ανÜχωμα εßναι κατασκευασμÝνο απü λιθορριπÞ με επαρκεßò στραγγιστικÝò
στρþσειò που μποροýν να διοχετεýσουν προò το κατÜντη πολλαπλÜσιεò ποσüτητεò
νεροý χωρßò να διαβρωθοýν και να παρασυρθοýν.

. ΤÝλοò η ανÜντη πλÜκα απü σκυρüδεμα ακüμη και σε συνθÞκεò ανοßγματοò σημαντικþν

ρωγμþν δεν θα καταστραφεß.

. ΦρÜγματα με ανÜντη πλÜκα Ýχουν παρουσιÜσει πολλαπλÜσιεò διαρροÝò απü αυτÝò
του Παναγιþτικου χωρßò να καταστραφοýν.

Βεβαßωò δεν μπορε[ να αποκλεισθεß η πιθανüτητα σημαντικÞò περαιτÝρω αýξησηò των
διαρροþν που θα καταστÞσει ακüμη πιο προβληματικÞ τη λειτουργικüτητα του Ýργου,

Η συνεχÞò εντατικÞ παρακολοýθηση τηò συμπεριφορÜò του φρÜγματοò εßναι απαραßτητη
προýπüθεση για τη συνÝχιση τηò λειτουργßαò του,

ΠροτÜσειò για τη λειτουργßα του Ýργου κα| για τη διερεýνηση και μεßωση των διαρροþν
παρουσιÜζονται στη συνÝχεια.

6 ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΤΟΥ ΤΑΜΙΕΥΤΗΡΑ

Η μÝση ετÞσια εισροÞ στον ταμιευτÞρα (σýμφωνα και με την υδρολογικÞ μελÝτη) εκτιμÜται üτι

εßναι Ýωò και 50% μεγαλýτερη απü την χωρητικüτητÜ του, και ορισμÝνα υγρÜ Ýτη ο ταμιευτÞραò
υπερχεþßζει. ΜÝσεò ετÞσιεò διαρροÝò μικρüτερεò απü 25 lVsec δεν επηρεÜζουν ιδιαßτερα τη

λειτουργßα του ταμιευτÞρα, εφüσον η ζÞτηση παραμÝνει στα σημερινÜ επßπεδα, ¼μωò
διαρροÝò τηò τÜξηò των 50 lilsec ισοδυναμοýν με την απþλεια ποσüτηταò ßσηò με την

χωρητικüτητα του ταμιευτÞρα (,º.6 hm3) και καθιστοýν προβληματικÞ την κÜλυψη τηò ζÞτησηò.
Για το λüγο αυτü τα προηγοýμενα Ýτη αντλÞθηκαν ποσüτητεò νεροý που συγκεντρþνεται
κατÜντη του φρÜγματοò, πßσω στον ταμιευτÞρα, Στην περßπτωση που δεν επιτευχθεß μεßωση
των διαρροþν, η λειτουργßα του Ýργου θα εßναιπροβληματικÞ. Η μοντελοποßηση τηò χρονικÞò
κατανομÞò εισροþν και ζÞτησηò νεροý και η βελτιστοποßηση τηò λειτουργßαò του ταμιευτÞρα

μπορεß να επιτýχει μικρÞ μεßωση των διαρροþν (που φαßνεται να συνδÝονται Üμεσα με τη

στÜθμη) που üμωò δεν θα επιλýσει το πρüβλημα,

ι
7 ΠΡοΤΑΣΕιΣ

7.1 ΜετρΗεειε οΡΓΑΝΩΝ _ ΟπτικΗ ΕπιοΕΩΡΗΣΗ

Επεßγει η τοπογραφικÞ μÝτρηση ακριβεßαò για τον προσδιορισμü των μετακινÞσεων (Χ, Υ, Ζ)
στα εγκατεστημÝνα βÜθρα (ρεπÝρ). Στη συνÝχεια μετρÞσειò θα πρÝπει να λαμβÜνονται γ|α τιò
καθιζÞσειò κÜθε 6 μÞνεò κα| για τιò οριζüντιεò μετακινÞσειò ετησßωò.

Επεßγει η ενεργοποßηση του αυτüματου τρüπου μÝτρησηò τηò στÜθμηò του ταμιευτÞρα (με

λειτουργßα του εγκατεστημÝνου στο θÜλαμο δικλßδων ηλεκτρικοý πιεζομÝτρου), Για τη

διασταýρωση τηò ακρßβειαò των μετρÞσεων καλü εßναι να εγκατασταθοýν και σταδßεò σε
διÜφορα υψüμετρα εντüò του ταμιευτÞρα,

Οι μετρÞσειò των διαρροþν πρÝπει να γßνονται ημερησßωò με ταυτüχρονη καταγραφÞ τηò
στÜθμηò του ταμιευτÞρα και του ημερÞσιου ýψουò βροχüπτωσηò,

Οι μετρÞσειò τηò στÜθμηò των ανοιχτþν πιεζομÝτρων πρÝπει να γßνονται ανÜ 15 ημÝρεò για το
επüμενο Ýνα Ýτοò. Στη συνÝχεια ο ρυθμüò μπορεßνα μειωθεß.

Οι μετρÞσειò των ρωγμþν στη στÝψη να λαμβÜνονται κÜθε μÞνα.

ιß
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Σε üλα τα φρÜγματα αυτοý του μεγÝθουò επιβÜλλεται η καθημερινÞ οπτικÞ επιθεþρηση η

οποßα ανÜ τακτÜ διαστÞματα (εβδομÜδοò, μηνüò και εξαμÞνου) θα συνοδεýεται απü
συμπλÞρωση σχετικþν εντýπων επιθεþρησηò.

7.2 ΛειτογρτιR τογ ΕΡΓογ

Η ακολουθοýμενη επß του παρüντοò πρακτικÞ τηò Üντλησηò του νεροý των διαρροþν πßσω
στον ταμιευτÞρα εßναι ενδεδειγμÝνη πρακτικÞ και συνιστÜται να ακολουθεßται εκτüò των
περιüδων πολý ισχυρþν βροχοπτþσεων που προκαλοýν υπερχεßλιση του φρÜγματοò.

7.3 Διερεγι,ιμεΗ Δ|ΑΡΡοΩΝ κΑι ΠιοΑΝΑ ι\ηΕτΡΑ πΕΡιοΡιΣΜογ τογΣ

Δυστυχþò η μüνη μÝθοδοò διερεýνησηò τηò προÝλευσηò των διαρροþν με σοβαρÞ
πιθανüτητα επιτυχßαò εßναι η εκκÝνωση του ταμιευτÞρα και η επιθεþρηση τηò πλÜκαò και του

επιχþματοò κÜλυψÞò τηò. Εßναι πÜρα πολý πιθανü να απαιτηθεß η αφαßρεση του επιχþματοò
που καλýπτει το κατþτερο τμÞμα τηò πλÜκαò þστε να μπορεß να γßνει πλÞρηò επιθεþρηση
τηò πλßνθου. Για την πραγματοποßηση των ανωτÝρω απαιτεßται η σýνταξη σαφþν
οδηγιþν/μελÝτηò για τουò τρüπουò Üντλησηò κÜτω απü τη στÜθμη +155, την πιθανÞ
αποκατÜσταση τηò εκτροπÞò του ποταμοý, τιò μεθüδουò επÝμβασηò ανÜλογα με τα σενÜρια
προÝλευσηò των διαρροþν κτλ. Τα μÝτρα θα περιλαμβÜνουν μεθüδουò στεγανοποßησηò τηò
πλÜκαò επισκευÞò των αρμþν. τσιμεντενÝσεων κατÜ μÞκοò τηò πλßνθου κτλ. Το αντικεßμενο
αυτü θα πρÝπεß να ανατεθεß σε εßδικü Ýμπειρο μελετητÞ,

Πληροφορßεò που θα βοηθÞσουν στιò διερευνÞσειò, που δεν μποροýν üμωò να
υποκαταστÞσουν το Üδειασμα του ταμιευτÞρα, εßναι.

, ΛÞψη δειγμÜτων νεροý και πραγματοποßηση πλÞρων χημικþν και ορυκτολογικþν
αναλýσεων απü τα ακüλουθα σημεßα:

ο ΤαμιευτÞραò κοντÜ στο αριστερü αντÝρεισμα

ο ΤαμιευτÞραò κοντÜ στο δεξιü αντÝρεισμα

ο ΦρεÜτιο μÝτρησηò διηθÞσεων στον πüδα του φρÜγματοò

. ΙχνηθÝτηση για τον εντοπισμü των διαδρομþν διÞθησηò,

7,4 Λοιηε: πΡοτΑΣΕιΣ

7.4.1 ΑπομÜκρυνση βλÜστησηò

Απαγορεýεται η ανÜπτυξη ξυλþδουò βλÜστησηò επß του φρÜγματοò καθþò και σε ζþνη 5 m

γýρω απü αυτü (περιλαμβανüμενων των συνοδþν Ýργων του υπερχειλιστÞ τηò πλßνθου κτλ.).

ΣυνιστÜται η Üμεση κοπÞ και ξÞρανση με κÜθε τρüπο üλων των δÝνδρων και θÜμνων που
Ýχουν αναπτυχθεß στο φρÜγμα και στην ζþνη 5m γýρω απü αυτü.

Η ανÜπτυξη ξυλþδουò βλÜστησηò συμβÜλλει στην επιφανειακÞ και υπüγεια διÜβρωση των

δομικþν στοιχεßων και παρεμποδßζει την οπτικÞ επιθεþρηση του Ýργου.

7.4.2 ΕπιφανειακÞ απορροÞ

Διαπιστþθηκε αδυναμßα τηò τÜφρου τηò οδοý πρüσβααηò προò το φρÜγμα να παραλαμβÜνει
τα νερÜ τηò βροχÞò με αποτÝλεσμα την Üτακτη υπερχεßλιση. Το θÝμα εßναι εντονüτερο στο

αριστερü αντÝρεισμα üπου η υπερχεßλιση προκαλεßπλημμýρα στον πüδα του φρÜγματοò,

ß
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ΠρÝπει να ληφθοýν μÝτρα ι]ε κατασκευÞ τÜφρων κατÜλληληò διατομÞò þστε να γßνεται
απρüσκοπτα η απορροÞ κατÜντη των εγκαταστÜσεων διýλισηò του νερου,

Για την αποφυγÞ πλημμýραò στην περιοχÞ του θαλÜμου δικλßδων θα πρÝπει επιπλÝον να
εξετασθεß και η αναγκαιüτητα κατÜλληληò διευθÝτησηò τηò κοßτηò καταντη.

ΑθÞνα, 22 Απριλßου 2016

Η ΕπιτροπÞ τηò ΕΕΜΦ
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Γεþργιοò ΝτουνιÜò Νικüλαοò ΜαμÜσηò Γεþργιοò ΓεωργαλÜò
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