
ǪȊȈȋȀȓȈȉǽ ǡȊȊȀȂǽ ȉȀȈ 

ȏȐȘȓȎȂȄȌǽȑ ȓȎȋǼȀȑ: 

ȉǾȌȃȔȌȎȈ ȉȀȈ ȏȐȎȒȀȐȋȎȂǽ
ǵǻȌȆȑ ǣǼȋȓȎȑ

ǯȋțȓȈȋȎȑ ǪȀȇȆȂȆȓǽȑ. ǳȋǽȋȀȓȎȑ ǣȄȘȏȎȌǾȀȑ, ǵȔȓȈȉǽȑ ǰȀȐȀȂȘȂǽȑ ȉȀȈ ǡȂȐȎȓȈȉȎȜ 

ǰȄȐȈȁǻȊȊȎȌȓȎȑ,  ǰȀȌȄȏȈȒȓȆȋǾȎȔ ǨȄȒȒȀȊǾȀȑ



ǰȄȐǾȂȐȀȋȋȀ
Ô ǳȈ ȄǾȌȀȈ Ȇ ȉȊȈȋȀȓȈȉǽ ȀȊȊȀȂǽ ȉȀȈ ȓȈ ȀȌȀȋǼȌȄȓȀȈ ȌȀ ȂǾȌȄȈ

Ô ǣȄȘȐȂǾȀ ȉȀȈ ȉȊȈȋȀȓȈȉǽ ȀȊȊȀȂǽ

Ô ǥȏȈȏȓȝȒȄȈȑ Ȁȏț ȓȆ ȉȊȈȋȀȓȈȉǽ ȀȊȊȀȂǽ: ǤȈǻȁȐȘȒȆ ȄȃȀȕȝȌ, ȂȎȌȈȋțȓȆȓȀ ȄȃȀȕȝȌ

Ô ǰȘȑ ȋȏȎȐȄǾ ȌȀ ȒȔȋȁǻȊȊȄȈ ȒȓȆȌ ǻȋȁȊȔȌȒȆ ȓȎȔ ȕȀȈȌȎȋǼȌȎȔ Ȇ ǣȄȘȐȂǾȀ;

Ô ǲȓȎȈȖȄǾȀ ȀȄȈȕȎȐȈȉǽȑǽ ȁȈȝȒȈȋȆȑ ȂȄȘȐȂǾȀȑ

Ô ǥȉȓǾȋȆȒȆ ȄȏȈȏȓȝȒȄȘȌ ȓȆȑ ȂȄȘȐȂǾȀȑ ȒȓȎ ȏȄȐȈȁǻȊȊȎȌ

Ô ǣȄȘȐȂǾȀ ǲȔȌȓȆȐǽȒȄȘȑ

Ô ǘȐȃȄȔȒȆ

Ô ǷȆȕȈȀȉǽ ǣȄȘȐȂǾȀ

Ô ǰȀȐȀȂȘȂǽ ȄȌǼȐȂȄȈȀȑ

Ô ǰȐǻȒȈȌȆ ȒȔȋȕȘȌǾȀ ȉȀȈ ǡȌȇȐȀȉȎȃȄȒȋȄȔȓȈȉǽȂȄȘȐȂǾȀ

Ô ǲȔȋȏȄȐǻȒȋȀȓȀ



ǳȈ ȄǾȌȀȈ Ȇ ȉȊȈȋȀȓȈȉǽ ȀȊȊȀȂǽ 

ȉȀȈ ȓȈ ȏȄȐȈȋǼȌȎȔȋȄ



ǥȍǼȊȈȍȆ ȓȆȑ ȇȄȐȋȎȉȐȀȒǾȀȑ ȓȆȑ ǣȆȑ





ǡȌȇȐȘȏȎȂȄȌǽȑ 

ǪȊȈȋȀȓȈȉǽ ȀȊȊȀȂǽ
Ô ǲȓȀ ȄȏțȋȄȌȀ ȖȐțȌȈȀ ȀȌȀȋǼȌȄȓȀȈ ȋȈȀ ȉȊȈȋȀȓȈȉǽ ȀȊȊȀȂǽ 
ȏȎȔ ȒȜȋȕȘȌȀ ȋȄ ȓȆȌ ȔȏǻȐȖȎȔȒȀ ȂȌȝȒȆ ȇȀ 
ȏȐȎȉȀȊǼȒȄȈ ȀȜȍȆȒȆ ȓȆȑ ȋǼȒȆȑ ȇȄȐȋȎȉȐȀȒǾȀȑ ȓȎȔ 
ǰȊȀȌǽȓȆ.

Ô ǧ ȀȊȊȀȂǽ ȀȔȓǽ ȇȀ ȏȐȎȉȀȊǼȒȄȈ ȀȉȐȀǾȀ ȉȀȈȐȈȉǻ 
ȕȀȈȌțȋȄȌȀ țȏȘȑ ȐȀȂȃȀǾȄȑ ȁȐȎȖǼȑ, ȋȄǾȘȒȆ 
ȁȐȎȖȎȏȓȝȒȄȘȌ ȍȆȐȀȒǾȀ ȉȀȈ ȀȜȍȆȒȆ ȓȘȌ ȆȋȄȐȝȌ 
ȉȀȜȒȘȌȀ, ȀȏțȓȎȋȄȑ ȀȔȍȎȋȄȈȝȒȄȈȑ ȓȆȑ 
ȇȄȐȋȎȉȐȀȒǾȀȑ 

Ô ǯȕȄǾȊȄȓȀȈ ȒȄ ȀȌȇȐȘȏȎȂȄȌȄǾȑ ȏȀȐǻȂȎȌȓȄȑ ȏȎȔ 
ȀȜȍȆȒȀȌ ȓȆ ȏȄȐȈȄȉȓȈȉțȓȆȓȀ ȓȆȑ ȀȓȋțȒȕȀȈȐȀȑ ȒȄ 
ȀǼȐȈȀ ȓȎȔ ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ.

Ô ǧ ǣȄȘȐȂǾȀ ȒȔȋȁǻȊȄȈ ȋȄ ȓȎ ȏȄȐȈȎȐȈȒȋț ȓȘȌ ȃȀȒȝȌ, 
ȋȄǾȘȒȆ ȓȆȑ ȎȐȂȀȌȈȉǽȑ ȎȔȒǾȀȑ ȒȓȎ ǼȃȀȕȎȑ,  ǪȀȜȒȆ 
ȎȐȔȉȓȝȌ ȉȀȔȒǾȋȘȌ,  ȋȄȇǻȌȈȎ Ȁȏț ȋȆȐȔȉȀȒȓȈȉǻ, 
ȎȍȄǾȃȈǻ ȀȅȝȓȎȔ Ȁȏț ȊȈȏǻȒȋȀȓȀ

Ô ǴȏǻȐȖȎȔȌ ȃȈǻȕȎȐȀ ȒȄȌǻȐȈȀ  ȂȈȀ ȓȆȌ ȄȍǼȊȈȍȆ ȓȎȔ 
ȕȀȈȌȎȋǼȌȎȔ. ǲȜȋȕȘȌȀ ȋȄ ȓȆ ȃȈǻȒȉȄȗȆ ȓȎȔ ǰȀȐȈȒȈȎȜ 
ȋȏȎȐȎȜȋȄ ȌȀ ȏȄȐȈȎȐǾȒȎȔȋȄ ȓȆȌ ȀȜȍȆȒȆ ȓȆȑ 
ȇȄȐȋȎȉȐȀȒǾȀȑ ȋǼȖȐȈ ȓȎ ȓǼȊȎȑ ȓȎȔ ȀȈȝȌȀ ȒȓȎȔȑ 2ȎC.



ǪǻȏȎȈȎȈ ȃȄȌ ȏȈȒȓȄȜȎȔȌ ȀȊȊǻ é



Ô ǬǼȖȐȈ ȒǽȋȄȐȀ Ȇ ǣǧ ȃȆȋȈȎȜȐȂȆȒȄ ǼȌȀ ȅȘȌȓȀȌț ȒȜȒȓȆȋȀ ȄȊǼȂȖȎȔ ȓȆȑ ȇȄȐȋȎȉȐȀȒǾȀȑ 

ȓȎȔ ǰȊȀȌǽȓȆ ȉȀȈ ȄȊǼȂȖȎȔ ȓȎȔ ȕȀȈȌȎȋǼȌȎȔ ȓȎȔ ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ.

Ô ǤȈțȓȈ ȓȎ ȕȀȈȌțȋȄȌȎ ȓȎȔ ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ țȓȀȌ ȃȈȀȓȆȐȄǾȓȀȈ ȒȄ ȎȐȈȒȋǼȌȀ ȏȊȀǾȒȈȀ ȓțȓȄ 

ȄȍȀȒȕȀȊǾȅȄȈ ȇȄȐȋȎȉȐȀȒǾȄȑ ȓȎȔ ǰȊȀȌǽȓȆ ȏȎȔ ȄȍȀȒȕȀȊǾȅȎȔȌ ȓȆ ȅȘǽ.

Ô ǧ ȃȈȀȓǽȐȆȒȆ ȓȘȌ ȄȏȈȏǼȃȘȌ ȈȒȎȃȔȌǻȋȘȌ ȃȈȎȍȄȈȃǾȎȔ ȓȎȔ ǻȌȇȐȀȉȀ ȓȘȌ 280 ȋǼȐȆ ȒȓȎ 

ȄȉȀȓȎȋȋȜȐȈȎ ȓȆȑ ȏȐȎȁȈȎȋȆȖȀȌȈȉǽȑ ȄȏȎȖǽȑ ǼȌȀȌȓȈ 421 ȒǽȋȄȐȀ ( ǬǻșȎȑ ȓȎȔ 12022) 

ȄǾȌȀȈ ȉȐǾȒȈȋȎ ȒȓȎȈȖȄǾȎ ȂȈȀ ȓȆȌ ȄȏȈȁǾȘȒȆ ȓȎȔ ȏȊȀȌǽȓȆ.



Ô ǯ Lovelock ȎȌțȋȀȒȄ ȓȎ ȒȜȒȓȆȋȀ ȀȔȓț GAIA 

(ǣǡǩǡ).ǤȆȊȀȃǽ ȓȎ ȒȜȒȓȆȋȀ ȓȘȌ ȅȘȌȓȀȌȝȌ 

ȎȐȂȀȌȈȒȋȝȌ ȉȀȈ ȓȎȔ ȀȌțȐȂȀȌȎȔ 

ȏȄȐȈȁǻȊȊȎȌȓȎȑ ȏȎȔ ȀȊȊȆȊȎȄȏȈȃȐȎȜȌ ȉȀȈ 

ȃȈȀȓȆȐȎȜȌ ȒȓȀȇȄȐǼȑ ȓȈȑ ȒȔȌȇǽȉȄȑ ȒȓȆ ǣȆ ȋȄ 

ȋȈȉȐǼȑ ȃȈȀȉȔȋǻȌȒȄȈȑ. 

Ô ǳȎ ȃȈȎȍȄǾȃȈȎ ȓȎȔ ǻȌȇȐȀȉȀ ȏȀȐǻȂȄȓȀȈ Ȁȏț 

țȊȎȔȑ ȓȎȔȑ ȎȐȂȀȌȈȒȋȎȜȑ ȒȓȆ ȏȊȀȌǽȓȆ ȉȀȈ 

ȀȏȎȐȐȎȕǻȓȀȈ Ȁȏț ȓȀ ȕȔȓǻ ȀȊȊǻ ȉȀȈ Ȁȏț ȓȎȔȑ 

ȘȉȄȀȌȎȜȑ.

Ô ǧ ȈȒȎȐȐȎȏǾȀ ȃȈȀȓȆȐȎȜȌȓȀȌ ȋǼȖȐȈ ȓȆ 

ȁȈȎȋȆȖȀȌȈȉǽ ȄȏȀȌǻȒȓȀȒȆ ȉȀȈ ȓȆ ȖȐǽȒȆ 

ȎȐȔȉȓȝȌ ȉȀȔȒǾȋȘȌ ȋȀȅǾ ȋȄ ȓȆ ȓȄȐǻȒȓȈȀ ȀȜȍȆȒȆ 

ȓȎȔ ȏȊȆȇȔȒȋȎȜ ȋȀȑ.

Ô ǵȓǻȒȀȋȄ ȀȈȒǾȘȑ ȒȓȀ 8 ȃȈȒȄȉȀȓȎȋȋȜȐȈȀ ȉȀȈ Ȇ 

ȀȜȍȆȒȆ ȒȔȌȄȖǾȅȄȓȀȈ. 



Ô ǲȜȋȕȘȌȀ ȋȄ ȓȆ ȒȔȋȕȘȌǾȀ ȓȎȔ ǰȀȐȈȒȈȎȜ ȏȐȈȌ ȃȜȎ ȖȐțȌȈȀ ȏȐǼȏȄȈ ȌȀ ȋȄȈȝȒȎȔȋȄ ȓȈȑ 

ȄȉȏȎȋȏǼȑ ȈȒȎȃȔȌǻȋȎȔ ȃȈȎȍȄȈȃǾȎȔ ȓȎȔ ǻȌȇȐȀȉȀ ȒȓȆȌ ȀȓȋțȒȕȀȈȐȀ Ȁȏț 55 ȃȈȒȓțȌȎȔȑ 

ȒȄ 8,5 ȋǼȖȐȈ ȓȎ 2050 ȂȈȀ ȌȀ ȃȈȀȓȆȐǽȒȎȔȋȄ ȓȆ ǻȌȎȃȎ ȓȆȑ ȇȄȐȋȎȉȐȀȒǾȀȑ ȉǻȓȘ Ȁȏț 2o

C 

Ô ǰȐȎȕȀȌȝȑ ȖȐȄȈȀȅțȋȀȒȓȄ ȃȐǻȒȄȈȑ ȋȄǾȘȒȆȑ ȓȘȌ ȄȉȏȎȋȏȝȌ ȀȄȐǾȘȌ ȓȎȔ ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ 

ȏȎȔ ȏȐǼȏȄȈ ȌȀ ȏȀȐǻȂȎȔȋȄ. 

Ô ǧ ǣȄȘȐȂǾȀ ȋȏȎȐȄǾ ȌȀ ȏȀǾȍȄȈ ȒȆȋȀȌȓȈȉț ȐțȊȎ ȀȌȓȈȋȄȓȝȏȈȒȆȑ ȓȘȌ ȄȏȈȏȓȝȒȄȘȌ ȓȆȑ 

ȀȊȊȀȂǽȑ ȓȎȔ ȉȊǾȋȀȓȎȑ, ȌȀ ȒȔȋȁǻȊȊȄȈ ȒȓȆ ȒȓȎȌ ȏȄȐȈȎȐȈȒȋț ȓȘȌ  ȄȉȏȎȋȏȝȌ ȀȄȐǾȘȌ 

ȓȎȔ ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ ȉȀȈ ȌȀ ȄȍȀȒȕȀȊǾȒȄȈ ȓȎȌ ȄȏȈȒȈȓȈȒȋț ȓȘȌ ȀȌȇȐȝȏȘȌ. 



ǰȎȈȄȑ ȄǾȌȀȈ ȎȈ ȏȐȎȁȊǼȗȄȈȑ ȂȈȀ ȓȆȌ 

ȉȊȈȋȀȓȈȉǽ ȀȊȊȀȂǽ;

Ô ǲȜȋȕȘȌȀ ȋȄ ȓȈȑ ȏȐȎȁȊǼȗȄȈȑ ȓȆȑ 
ȒȔȋȕȘȌǾȀȑ ȓȎȔ ǰȀȐȈȒȈȎȜ,  Ȅȕõ 
țȒȎȌ ȄȕȀȐȋȎȒȓȎȜȌ ȎȈ ȒȔȋȕȘȌǾȄȑ 
Ȇ ȀȜȍȆȒȆ ȓȆȑ ȋǼȒȆȑ 
ȇȄȐȋȎȉȐȀȒǾȀȑ  ȓȆȑ ǣȆȑ ȇȀ 
ȏȄȐȈȎȐȈȒȓȄǾ ȒȓȎȔȑ 2ȎC ȋǼȖȐȈ ȓȎ 
ȓǼȊȎȑ ȓȎȔ ȀȈȝȌȀ.

Ô ǰȐȎȁȊǼȏȄȓȀȈ ȋȈȀ ȋȄǾȘȒȆ ȓȘȌ 
ȁȐȎȖȎȏȓȝȒȄȘȌ 

Ô ǰȐȎȁȊǼȏȄȓȀȈ ȒȆȋȀȌȓȈȉǽ ȀȜȍȆȒȆ 
ȓȘȌ ȀȉȐȀǾȘȌ ȉȀȈȐȈȉȝȌ 
ȕȀȈȌȎȋǼȌȘȌ țȏȘȑ ǼȌȓȎȌȘȌ 
ȁȐȎȖȎȏȓȝȒȄȘȌ ȉȀȈ ȆȋȄȐȝȌ 
ȉȀȜȒȘȌȀ.

Ô ǵȀȈȌțȋȄȌȀ ȍȆȐȀȒǾȀȑ ȄǾȌȀȈ ȋǼȒȀ 
ȒȓȈȑ ȏȐȎȁȊǼȗȄȈȑ



ǣȄȘȐȂǾȀ ȉȀȈ ȉȊȈȋȀȓȈȉǽ ȀȊȊȀȂǽ

Ô ǧ ǣȄȘȐȂǾȀ ȁȐǾȒȉȄȓȀȈ ȒȄ ȋȈȀ ȈȃȈțȓȔȏȆ 
ȉȀȓǻȒȓȀȒȆ: Ȁȏț ȓȆ ȋȈȀ ȏȊȄȔȐǻ ȇȀ ȔȏȎȒȓȄǾ ȓȈȑ 
ȒȔȌǼȏȈȄȑ ȓȆȑ ȉȊȈȋȀȓȈȉǽȑ ȀȊȊȀȂǽȑ Ȁȏț ȓȆȌ 
ǻȊȊȆ ȋȏȎȐȄǾ ȌȀ ȒȔȋȁǻȊȊȄȈ ȒȓȆ ȋȄǾȘȒȆ ȓȘȌ 
ȄȉȏȎȋȏȝȌ ȀȄȐǾȘȌ ȓȎȔ ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ ǽ ȌȀ 
ȀȕȀȈȐǼȒȄȈ ȃȈȎȍȄǾȃȈȎ ȓȎȔ ǻȌȇȐȀȉȀ Ȁȏț ȓȆȌ 
ȀȓȋțȒȕȀȈȐȀ.

Ô ǧ ǣȄȘȐȂǾȀ ȉȀȊȄǾȓȀȈ ȌȀ ȎȐȂȀȌȘȇȄǾ ȂȈȀ ȌȀ 
ȀȏȎȓȐǼȗȄȈ ȓȈȑ ȀȐȌȆȓȈȉǼȑ ȄȏȈȏȓȝȒȄȈȑ ȓȆȑ 
ȉȊȈȋȀȓȈȉǽȑ ȀȊȊȀȂǽȑ, ȀȌȀȏȓȜȒȒȎȌȓȀȑ ȋȈȀȑ 
ȉȊȈȋȀȓȈȉǻ ȀȌȇȄȉȓȈȉǽ ȂȄȘȐȂǾȀ, ȌȀ ȒȔȋȁǻȊȄȈ 
ȒȓȆȌ ȄȍȎȈȉȎȌțȋȆȒȆ ȓȘȌ ȕȔȒȈȉȝȌ ȏțȐȘȌ, ȌȀ 
ȒȔȋȁǻȊȄȈ ȒȓȆ ȋȄǾȘȒȆ ȓȘȌ ȄȉȏȎȋȏȝȌ ȀȄȐǾȘȌ 
ȓȎȔ ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ ȂȈȀ ȏȄȐȈȎȐȈȒȋț ȓȆȑ 
ȉȊȈȋȀȓȈȉǽȑ ȀȊȊȀȂǽȑ  ȉȀȈ ȌȀ ȄȍȀȒȕȀȊǾȒȄȈ ȓȆ 
ȃȈȀȓȐȎȕǽ ȓȎȔ ȀȔȍȀȌțȋȄȌȎȔ ȏȊȆȇȔȒȋȎȜ  ȋȄ 
ȔȗȆȊǽȑ ȏȎȈțȓȆȓȀȑ ȉȀȈ ȔȂȈȄȈȌǻ ȓȐțȕȈȋȀ ȉȀȈ 
ȏȐȝȓȄȑ ȜȊȄȑ.

Ô ǥȉȓȈȋǻȓȀȈ țȓȈ ȇȀ ȏȐǼȏȄȈ ȌȀ ȀȔȍǽȒȎȔȋȄ ȓȆ 
ȏȀȐȀȂȘȂȈȉțȓȆȓȀ ȓȆȑ ȂȄȘȐȂǾȀȑ ȉȀȓǻ 70% 
ȋǼȖȐȈ ȓȀ ȋǼȒȀ ȓȎȔ ȀȈȝȌȀ



ǥȏȈȏȓȝȒȄȈȑ ȒȓȆ ǣȄȘȐȂǾȀ Ȁȏț ȓȆ ȉȊȈȋȀȓȈȉǽ 

ȀȊȊȀȂǽ

Ô ǧ ȀȜȍȆȒȆ ȓȆȑ ȇȄȐȋȎȉȐȀȒǾȀȑ ȉȀȓǻ 2ȎC ȒȜȋȕȘȌȀ ȋȄ ȓȎȔȑ ȉ ǪȀȐȀȋǻȌȎ ȉȀȈ 

ǤȀȌȀȊǻȓȎȃȄȌ ȕȀǾȌȄȓȀȈ ȌȀ ǼȖȎȔȌ ȒȆȋȀȌȓȈȉǼȑ ȀȐȌȆȓȈȉǼȑ ȄȏȈȏȓȝȒȄȈȑ ȒȓȈȑ 

ȉȀȊȊȈǼȐȂȄȈǼȑ ȓȆȑ ȖȝȐȀȑ.

Ô ǧ ȀȜȍȆȒȆ ȓȆȑ ȇȄȐȋȎȉȐȀȒǾȀȑ ȇȀ ȀȏȀȈȓǽȒȄȈ ȏȄȐȈȒȒțȓȄȐȎ ȀȐȃȄȔȓȈȉț ȌȄȐț

Ô ǧ ȋȄǾȘȒȆ ȓȘȌ ȁȐȎȖȎȏȓȝȒȄȘȌ ȇȀ ȄȏȈȓȄǾȌȄȈ ȓȎ ǼȊȊȄȈȋȋȀ ȌȄȐȎȜ ȓȆȑ ȖȝȐȀȑ ȉȀȈ 

ȓȆȑ ǣȄȘȐȂǾȀȑ.

Ô ǧ ȀȊȊȀȂǽ ȓȆȑ ȉȀȓȀȌȎȋǽȑ ȓȘȌ ȁȐȎȖȝȌ ȉȀȈ ȎȈ ȐȀȂȃȀǾȄȑ ȁȐȎȖǼȑ ȇȀ 

ȃȆȋȈȎȔȐȂǽȒȎȔȌ ȏȐȎȁȊǽȋȀȓȀ ȃȈǻȁȐȘȒȆȑ ȓȘȌ ȄȏȈȉȊȈȌȝȌ ȄȃȀȕȝȌ ȓȆȑ ȖȝȐȀȑ 

ȉȀȈ ȏȊȆȋȔȐȝȌ ȒȓȈȑ ȏȄȃȈȌǼȑ ȄȉȓǻȒȄȈȑ.

Ô ǧ ȍȆȐȀȒǾȀ ȉȀȈ ȎȈ ȉȀȜȒȘȌȄȑ ȇȀ ȀȔȍǽȒȎȔȌ ȓȈȑ ȀȌǻȂȉȄȑ ȒȄ ȀȐȃȄȔȓȈȉț ȌȄȐț  ȉȀȈ 

ǾȒȘȑ ȋȄȈȝȒȎȔȌ ȓȈȑ ȀȏȎȃțȒȄȈȑ ȎȐȈȒȋǼȌȘȌ ȉȀȊȊȈȄȐȂȄȈȝȌ.

Ô ǵȀȈȌțȋȄȌȀ ȄȐȆȋȎȏȎǾȆȒȆȑ ȀȌȀȋǼȌȎȌȓȀȈ ȒȄ ȏȄȐȈȎȖǼȑ ȓȆȑ ȖȝȐȀȑ

Ô ǡȊȊȀȂǼȑ ȒȄ ȀȒȇǼȌȄȈȄȑ ȉȀȈ ȏȐȎȒȁȎȊǼȑ ȄȌȓțȋȘȌ ȋȏȎȐȄǾ ȌȀ ȏȐȎȉȜȗȎȔȌ



ǧ ȉȊȈȋȀȓȈȉǽ ȀȊȊȀȂǽ ȕȀǾȌȄȓȀȈ ǼȕȓȀȒȄ. 

ǵȀȈȌțȋȄȌȀ ȓȘȌ ȓȄȊȄȔȓȀǾȘȌ ȄȓȝȌ

Ô ǲȓȆ ǨȄȒȒȀȊǾȀ  ȄǾȖȀȋȄ ȀȐȉȄȓǻ ȕȀȈȌțȋȄȌȀ ȏȎȔ 

ȏȐǼȏȄȈ ȌȀ ȋȀȑ ȏȐȎȁȊȆȋȀȓǾȒȎȔȌ.

Ô ǡȐȖǾȒȀȋȄ ȋȄ ȓȎȌ ǩȀȌț ȏȎȔ ȏȐȎȉǻȊȄȒȄ 

ȒȆȋȀȌȓȈȉǼȑ ȏȊȆȋȋȜȐȄȑ ȒȄ ȏȄȐȈȎȖǼȑ ȓȆȑ ǤȔȓȈȉǽȑ 

ǨȄȒȒȀȊǾȀȑ ȉȀȈ ȉțȒȓȈȒȄ 400 Ȅȉ. ûȒȄ 

ȀȏȎȅȆȋȈȝȒȄȈȑ.

Ô ǰȐȎȉǻȊȄȒȄ ȓȄȐǻȒȓȈȄȑ ȅȆȋȈǼȑ Ȁȏț ȃȈǻȁȐȘȒȆ 

ȄȃȀȕȝȌ ȏȎȔ ȒȓȈȑ ȄȏȈȉȊȈȌȄǾȑ ȄȉȓǻȒȄȈȑ ȓȆȑ 

ȏȄȐȈȎȖǽȑ ȏȎȔ ȇȀ ǼȖȎȔȌ ȋȀȉȐȎȖȐțȌȈȀ ȀȐȌȆȓȈȉǻ 

ȀȏȎȓȄȊǼȒȋȀȓȀ.

Ô ǶȀȊȀȅȎȏȓȝȒȄȈȑ ȓȎ ȉȀȊȎȉȀǾȐȈ

Ô ǩȒȖȔȐȎȜȑ ȀȌǼȋȎȔȑ  ȏȎȔ ȏȐȎȉȀȊȎȜȌ ȅȆȋȈǼȑ



ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽˊˇˏ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ˋˍˇ ɽˇ˒ʾˋˁˇ 

25.01 ᴈŸ 16.5 ᴈ
28.01 ᴈŸ -4.5 ᴈ

11.02 ᴈŸ 19 ᴈ
17.02 ᴈŸ -9 ᴈ

07.04 ᴈŸ 24.1 ᴈ
10.04 ᴈŸ -2.9 ᴈ



ǵȔȓȄǾȀ ȒȉȊȆȐȎȜ ȒǾȓȎȔ 14-5-21



ǥȏȈȏȓȝȒȄȈȑ ȓȆȑ ȉȊȈȋȀȓȈȉǽȑ 

ȀȊȊȀȂǽȑ ȒȓȆ ǣȄȘȐȂǾȀ



ǳȈ ȄǾȌȀȈ Ȇ ȃȈǻȁȐȘȒȆ ȓȘȌ ȄȃȀȕȝȌ;

Ô ǥǾȌȀȈ Ȇ ȋȄȓȀȕȎȐǻ ȒȓȎȈȖȄǾȘȌ ȄȃǻȕȎȔȑ Ȁȏț ȓȀ ȀȌȝȓȄȐȀ ȒȆȋȄǾȀ ȄȌțȑ ȄȏȈȉȊȈȌȎȜȑ ȄȃǻȕȎȔȑ  

ȏȐȎȑ ȓȀ ȉȀȓȝȓȄȐȀ  ȋȄ ȓȆȌ ȀȏȎȐȐȎǽ ȌȄȐȎȜ ǽ ȋȄ ȓȎȌ ȀǼȐȀ.

Ô ǥǾȌȀȈ ǼȌȀ ȕȀȈȌțȋȄȌȎ ȏȎȔ ȀȕȀȈȐȄǾ ȓȀ ȏȈȎ ȊȄȏȓțȉȎȉȉȀ ȔȊȈȉǻ ȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ țȏȘȑ Ȇ ǻȐȂȈȊȎȑ 

ȉȀȈ Ȇ ȈȊȜȑ ȏȎȔ ȄǾȌȀȈ ȉȀȈ ȓȀ ȒȓȎȈȖȄǾȀ ȓȆȑ ȂȎȌȈȋțȓȆȓȀȑ ȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ ȉȀȈ ȀȕǽȌȎȔȌ ȏǾȒȘ ȓȀ 

ȏȈȎ ȀȃȐțȉȎȉȉȀȔȊȈȉǻ țȏȘȑ Ȇ ǻȋȋȎȑ ȉȀȈ ȎȈ ȏǼȓȐȄȑ. 

Ô ǥǾȌȀȈ ǼȌȀ ȕȀȈȌțȋȄȌȎ ȜȏȎȔȊȎ ȏȎȔ ȃȜȒȉȎȊȀ ȂǾȌȄȓȀȈ ȉȀȓȀȌȎȆȓț Ȁȏț ȓȎȌ ȀȂȐțȓȆ. ǣȈȀȓǾ ȋȄ 

ȓȆȌ ȉȀȓȄȐȂȀȒǾȀ ȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ Ȇ ȄȏȈȕǻȌȄȈȀ ȓȎȔ ȀȏȎȉȀȇǾȒȓȀȓȀȈ ȉȀȈ ȃȄȌ ȕȀǾȌȎȌȓȀȈ ȓȀ ǾȖȌȆ 

ȓȆȑ ȃȈǻȁȐȘȒȆȑ. 

Ô ǧ ȀȏȝȊȄȈȀ ȓȆȑ ȂȎȌȈȋțȓȆȓȀȑ ȄǾȌȀȈ ȏȎȊȜ ȀȐȂǽ ȉȀȈ Ȏ ȀȂȐțȓȆȑ ȃȄȌ ȀȌȓȈȊȀȋȁǻȌȄȓȀȈ ȓȆ 

ȃȈȀȕȎȐǻ Ȁȏț ȖȐțȌȎ ȒȄ ȖȐțȌȎ. ǯȈ ȀȂȐțȓȄȑ ȏȎȔ ȇǼȊȎȔȌ ȌȀ ȏǻȐȎȔȌ ȋȈȀ ȄȈȉțȌȀ ȓȎȔ 

ȕȀȈȌȎȋǼȌȎȔ Ȅȉȓțȑ Ȁȏț ȓȈȑ çȌȄȐȎȕȀȂȈǼȑè (ȋȈȉȐǻ ȀȔȊȀȉǻȉȈȀ)  ȒȓȎ ȄȏȈȉȊȈȌǼȑ ȖȘȐǻȕȈ ȓȎȔȑ 

ȋȏȎȐȎȜȌ ȌȀ ȃȎȔȌ ȓȆȌ ȀȏȝȊȄȈȀ ȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ ȒȓȈȑ ǻȉȐȄȑ ȓȘȌ ȃȐțȋȘȌ. ǡȊȊǻ ȉȀȈ ȌȀ ȃȎȔȌ 

ȓȈȑ ȏǼȓȐȄȑ ȏȎȔ ȀȔȍǻȌȎȌȓȀȈ ȒȓȆȌ ȄȏȈȕǻȌȄȈȀ ȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ



ǧ ǥȊȊǻȃȀ ȄǾȌȀȈ Ȁȏț ȓȈȑ 

ȏȄȐȈȎȖǼȑ ȔȗȆȊȎȜ 

ȉȈȌȃȜȌȎȔ ȃȈǻȁȐȘȒȆȑ  

țȏȘȑ ȕȀǾȌȄȓȀȈ ȒȓȎ 

ȖǻȐȓȆ ȓȎȔ JCR 

ǧ ǨȄȒȒȀȊǾȀ ǼȖȄȈ ȓȎ 30% 

ȓȘȌ ȉȀȊȊȈȄȐȂȎȜȋȄȌȘȌ 

ȄȉȓǻȒȄȘȌ  ȋȄ ȉȊǾȒȄȈȑ ȉȀȈ 

ȔȗȆȊț ȉǾȌȃȔȌȎ 

ȃȈǻȁȐȘȒȆȑ



Ô ǳȎ ȕȀȈȌțȋȄȌȎ ȓȆȑ ȃȈǻȁȐȘȒȆȑ ȒȜȋȕȘȌȀ ȋȄ ȓȆȌ ȇȄȘȐǾȀ ȏȎȔ ȄȏȈȉȐȀȓȄǾ  ȍȄȉȈȌǻ Ȁȏț ȓȎ ȉȓȜȏȆȋȀ 
ȓȘȌ ȒȓȀȂțȌȘȌ ȓȆȑ ȁȐȎȖǽȑ ȒȓȎ ȂȔȋȌț ǼȃȀȕȎȑ. ǧ ȒȓȀȂțȌȀ ȕȓǻȌȄȈ ȋȄ ȋȈȀ ȓȀȖȜȓȆȓȀ ȉȀȈ ȉȓȔȏǻ 
ȏǻȌȘ ȒȓȀ ȒȔȒȒȘȋȀȓȝȋȀȓȀ ȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ ȉȀȈ ȀȌȀȉȊǻȓȀȈ ȒȏǻȅȎȌȓȀȑ ȒȄ ȋȈȉȐțȓȄȐȀ 
ȒȓȀȂȎȌǾȃȈȀ. ǧ ȀȌǻȉȊȀȒȆ ȓȎȔ ȌȄȐȎȜ ȏȐȎȉȀȊȄǾ ȀȏțȒȏȀȒȆ ȋȈȉȐȝȌ ȓȋȆȋǻȓȘȌ ȓȘȌ 
ȒȔȒȒȘȋȀȓȘȋǻȓȘȌ.  ǳȀ ȋȈȉȐǻ ȀȔȓǻ ȒȘȋȀȓǾȃȈȀ ȏȐȎȉȀȊȎȜȌ ȃȜȎ ȏȐȎȁȊǽȋȀȓȀ. ǰȆȂȀǾȌȎȔȌ ȉȀȈ 
ȕȐǻȒȒȎȔȌ ȓȎȔȑ ȏțȐȎȔȑ ȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ ȏȄȐȈȎȐǾȅȎȌȓȀȑ ȓȆ ȃȈǽȇȆȒȆ ȓȎȔ ȌȄȐȎȜ (ȃȆȊȀȃǽ ȓȎ ȌȄȐț 
ȏȎȔ ȋȏȀǾȌȄȈ ȋǼȒȀ ȒȓȎ ǼȃȀȕȎȑ) ȉȀȈ ȀȔȍǻȌȎȌȓȀȑ ȓȆȌ ȀȏȎȐȐȎǽ (ȃȆȊȀȃǽ ȓȎ ȌȄȐț ȏȎȔ ȉȔȊǻ ȒȓȆȌ 
ȄȏȈȕǻȌȄȈȀ ȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ). ǳȀ ȊȄȏȓǻ ȒȘȋȀȓǾȃȈȀ ȄȜȉȎȊȀ ȏȀȐȀȒȜȐȎȌȓȀȈ Ȁȏț ȓȆȌ  ȀȏȎȐȐȎǽ  ǽ 
ȓȎȌ ȀǼȐȀ ȏȎȔ ȓȀ ȏȀǾȐȌȎȔȌ  ȋȀȅǾ ȓȎȔȑ ȉȀȈ ȓȀ ȀȏȎȇǼȓȎȔȌ ȒȄ ȖȀȋȆȊțȓȄȐȀ ȒȆȋȄǾȀ ȓȎȔ 
ȀȌȀȂȊȜȕȎȔ.

Ô ǥǻȌ ȀȕǽȒȎȔȋȄ ȓȆȌ ȄȏȈȕǻȌȄȈȀ ȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ ȉȀȊȔȋȋǼȌȆ ȋȄ ȕȔȓȈȉǻ ȔȏȎȊȄǾȋȋȀȓȀ ȓțȓȄ ȎȈ 
ȒȓȀȂțȌȄȑ ȓȆȑ ȁȐȎȖǽȑ ȏǼȕȓȎȔȌ ȒȓȀ ȔȏȎȊȄǾȋȋȀȓȀ, ȖǻȌȎȔȌ ǼȌȀ ȋǼȐȎȑ ȓȆȑ ȎȐȋǽȑ ȓȎȔȑ  ȉȀȈ 
ȕȓǻȌȎȔȌ  ȒȓȎ ǼȃȀȕȎȑ ȋȄ ȋȈȉȐǽ ȓȀȖȜȓȆȓȀ 



ǤȈǻȁȐȘȒȆ ǡȐȂȀȊȀȒȓǽ



ǤȈǻȁȐȘȒȆ

Ô ǥȉȓȈȋǻȓȀȈ țȓȈ 106 Mha (16%) ȒȄ țȊȆ 
ȓȆȑ ǥȔȐȝȏȆ Ȅȉȓțȑ ǱȘȒǾȀȑ 
ȉȈȌȃȔȌȄȜȎȔȌ Ȁȏț ȃȈǻȁȐȘȒȆ ȌȄȐȎȜ 
ȉȀȈ 42 Mha Ȁȏț ȃȈǻȁȐȘȒȆ ȀǼȐȀ. 

Ô ǳȎ 20% ȓȘȌ ȄȉȓǻȒȄȘȌ ǼȖȎȔȌ ȀȏȝȊȄȈȄȑ 
10 t/ ha y ȃȆȊȀȃǽ 1 mm ȄȃǻȕȎȔȑ ȓȎ 
ȖȐțȌȎ.

Ô ǲȉȄȕȓȄǾȓȄ țȓȈ ȎȈ ȏȄȐȈȒȒțȓȄȐȎȈ 
ȄȏȈȒȓǽȋȎȌȄȑ ȒȔȋȕȘȌȎȜȌ țȓȈ 
ȖȐȄȈǻȅȎȌȓȀȈ 100  ȖȐțȌȈȀ ȂȈȀ ȌȀ 
ȃȆȋȈȎȔȐȂȆȇȎȜȌ 25,4 mm (1 in) 
ȄȃǻȕȎȔȑ.

Ô ǯȔȒȈȀȒȓȈȉǻ ȇǼȊȎȔȋȄ ȀȏȝȊȄȈȄȑ  ȉǻȓȘ 
Ȁȏț 2,5 t/ha y . 

Ô ǴȏǻȐȖȄȈ Ȇ ǻȏȎȗȆ țȓȈ ȀȏȝȊȄȈȄȑ ȏǻȌȘ 
Ȁȏț 1 t/ha y ȃȄȌ ȄǾȌȀȈ ȀȌȓȈȒȓȐȄȏȓǼȑ



ǤȈǻȁȐȘȒȆ Ȁȏț ȀǼȐȀ



ǥȉȓǾȋȆȒȆ ȓȆȑ ȃȈǻȁȐȘȒȆȑ

Ô ǴȏǻȐȖȎȔȌ ȃȈǻȕȎȐȀ ȏȐțȓȔȏȀ (ȋȎȌȓǼȊȀ).

Ô ǯȈ ǡȋȄȐȈȉȀȌȎǾ ǼȖȎȔȌ ȓȆ Universal Soil Loss Equation (ȄȍǾȒȘȒǽ ȓȆȑ ȀȏȝȊȄȈȀȑ 

ȄȃǻȕȎȔȑ)

Ô A = R x K x LS x C x P

Ô ǝȏȎȔ: A = Ȇ ȀȏȝȊȄȈȀ ȄȃǻȕȎȔȑ

Ô R = ȁȐȎȖǽ ȉȀȈ ȀȏȎȐȐȎǽ

Ô K = ȒȔȌȓȄȊȄȒȓǽȑ ȃȈȀȁȐȘȒȈȋțȓȆȓȀȑȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ

Ô LS ȉȊǾȒȆ ȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ ȉȀȈ ȋǽȉȎȑ ȉȊǾȒȆȑ

Ô C = ȃȈȀȖȄǾȐȈȒȆ ȓȎȔ ȄȃǻȀȕȎȔȑ

Ô P = ȏȐȀȉȓȈȉǼȑ ȏȎȔ ȄȕȀȐȋțȅȎȌȓȀȈ (ȉȀȓȄȜȇȔȌȒȆ ȉȀȊȊȈǼȐȂȄȈȀȑ, ȉȀȊȊȈǼȐȂȄȈȀ ȋȄ 

ȊȘȐǾȃȄȑ ȀȌǻȒȖȄȒȆȑ ȐȎǽȑ  ȉȊȏ.)



ǥȉȏȎȋȏǼȑ ȀȄȐǾȘȌ ȓȎȔ 

ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ Ȁȏț ȂȄȘȐȂȈȉǼȑ 

ȃȐȀȒȓȆȐȈțȓȆȓȄȑ



Ô ǧ ȂȄȘȐȂǾȀ ȒȔȋȁǻȊȄȈ ȒȓȈȑ ȄȉȏȎȋȏǼȑ ȀȄȐǾȘȌ ȓȎȔ ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ ȉȀȓǻ 15% 

ȒȜȋȕȘȌȀ ȋȄ ǼȐȄȔȌȄȑ ȏȎȔ ǼȂȈȌȀȌ

Ô ǧ ECAFȒȄ ȋȈȀ ȋȄȊǼȓȆ ȓȆȑ ȄȉȓǾȋȆȒȄ ȂȈȀ ȓȆȌ ǥǥ țȓȈ Ȇ ȂȄȘȐȂǾȀ ȒȔȋȁǻȊȊȄȈ ȒȓȈȑ 

ȄȉȏȎȋȏǼȑ ȀȄȐǾȘȌ ȓȎȔ ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ ȉȀȓǻ 10%



ǯȈ ȄȉȏȎȋȏǼȑ ȀȄȐǾȘȌ ȓȎȔ ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ  ȒȓȆȌ 

ȀȓȋțȒȕȀȈȐȀ ȄǾȌȀȈ:

Ô ǬȄȇǻȌȈȎ Ȁȏț ȓȀ ȋȆȐȔȉȀȒȓȈȉǻ

Ô ǯȍȄǾȃȈȀ ȓȎȔ ȀȅȝȓȎȔ  Ȁȏț ȓȎ ǼȃȀȕȎȑ  Ȅȏț

ȓȆ ȖȐǽȒȆ ȀȅȘȓȎȜȖȘȌ ȊȈȏȀȒȋǻȓȘȌ

Ô ǤȈȎȍȄǾȃȈȎ ȓȎȔ ǻȌȇȐȀȉȀ Ȁȏț ȓȀ ȎȐȔȉȓǻ 

ȉȀȜȒȈȋȀ ȏȎȔ ȖȐȆȒȈȋȎȏȎȈȄǾ.

Ô ǡǼȐȈȀ ȓȎȔ ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ ȉȀȓǻ ȓȆ 

ȏȀȐȀȂȘȂǽ ȓȘȌ ȄȕȎȃǾȘȌ ȏȎȔ ȖȐȆȒȈȋȎȏȎȈȄǾ.





ǧ ȎȐȂȀȌȈȉǽ ȎȔȒǾȀ ȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ

Ô ǧ ȎȐȂȀȌȈȉǽ ȎȔȒǾȀ ȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ ȋȄȈȝȌȄȓȀȈ ȒȓȀ ȉȀȊȊȈȄȐȂȎȜȋȄȌȀ ȄȃǻȕȆ  ȉȀȇȝȑ ȀȕȀȈȐȎȜȋȄ 

ȒȔȒȓȆȋȀȓȈȉǻ ȎȐȂȀȌȈȉǽ ȜȊȆ  ȋȄ ȓȆ ȏȀȐȀȂȘȂǽ ȏȎȔ ȖȐȆȒȈȋȎȏȎȈȎȜȋȄ ȉȀȈ Ȁȏț ȓȆȌ 

ȀȌȎȐȂȀȌȎȏȎǾȆȒȆȓȆȑ ǯǯǴ Ȁȏț ȓȆ ȒȔȌȄȖǽ ȉȀȓȄȐȂȀȒǾȀ ȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ.

Ô ǰȀȐȀȓȆȐȄǾȓȀȈ ǰȀȂȉțȒȋȈȀ țȓȈ Ȇ ȉȀȊȊȈǼȐȂȄȈȀ ȓȘȌ ȄȃȀȕȝȌ  (ȋȄȓȀȓȐȎȏǽ ȊȄȈȋȝȌȘȌ ǽ ȃȀȒȝȌ) 

ȋȄȈȝȌȄȈ ȋȀȉȐȎȖȐțȌȈȀ ȓȆ ȏȄȐȈȄȉȓȈȉțȓȆȓȀ ȓȆȑ ǯǯǴ.

Ô ǲȓȆ ȖȝȐȀ ȖǻȐȓȄȑ ȓȆȑ ǯǯǴ ȓȘȌ ȄȃȀȕȝȌ ȓȆȑ ǨȄȒȒȀȊǾȀȑ ȏȐȎȏȎȊȄȋȈȉǻ (țȓȀȌ ȏȐȘȓȎ-

ȉȀȊȊȈȄȐȂǽȇȆȉȀȌ) ȉȀȈ ȓȝȐȀ ȃȄǾȖȌȎȔȌ ȓȎ ȕȀȈȌțȋȄȌȎ ȀȔȓț.



1500 Gt Corg

500 Gt Corg

600 Gt Corg
(280 ppm CO 2)

120 Gt C (440Gt CO2) ŭɝŭɚɢɚɛɪɝɟɝűŭə ůűɗŰɒɥɡ:

Å60 Gt Ŭɢűəɚɑ ŭɝŭˋɝɟɑ

Å40 GtɆəɖəɚɑ ŭɝŭˋɝɟɑ

Å20 Gt ȻŮŭŲəɚɑ ŭɝŭˋɝɟɑ(1,3%)

ÅȻűɑŰəŭ ɜəɚɠɑ ɗŲŭəŰűůəŭɚɑ ˋɠɟŰɘɑɚɗ 50 Ɂt C

ȻŮɏŲɗ: ̀ ůɠəɐɣɟɝűŭə 1500 Gt C.

ȹəɟɜɏɖŭ: ̀ ůɠəɐɣɟɝűŭə 500Gt C (8,3t ɞ.ɟ. / Űűɠ)

AűɜɨŰŲŭəɠŭ:ˋůɠəɐɣɟɝűŭɝ 600 GtC (280 ppm  CO2)

To 1960 Ą 315 ppm



ǡȜȍȆȒȆ ȓȆȑ ȀȏȎȇǽȉȄȔȒȆȑ ǻȌȇȐȀȉȀ ȒȓȎ ǼȃȀȕȎȑ -ǚȌȀ 
Ȁȏț ȓȀ ȒȓȎȈȖȄǾȀ ȓȆȑ ȒȔȋȕȘȌǾȀȑ ȓȎȔ ǰȀȐȈȒȈȎȜ ȄǾȌȀȈ ȌȀ ȓȄȇȄǾ ȒȓțȖȎȑ 

ȀȜȍȆȒȆȑ ȓȆȑ ǯǯǴ ȓȘȌ ȄȃȀȕȝȌ ȉȀȓǻ 0.4% ȉǻȇȄ ȖȐțȌȎ.

Ô



ǤȈȀȖȄǾȐȈȒȆ ȌȄȐȎȜ

Ô ǳȎ ȌȄȐț ȄǾȌȀȈ ǼȌȀ ȉȐǾȒȈȋȎ ȒȓȎȈȖȄǾȎ ȓȆȑ ȅȘǽȑ ȂȄȌȈȉțȓȄȐȀ ȓȆȑ ȂȄȘȐȂȈȉǽȑ 

ȏȀȐȀȂȘȂǽȑ ȄȈȃȈȉțȓȄȐȀ. 

Ô ǣȈȀ ȓȆ ȖȝȐȀ ȋȀȑ Ȇ ȃȈȀȕȎȐǻ ȏȀȐȀȂȘȂǽȑ ȋȈȀȑ ȍȆȐȈȉ;hȑ ȉȀȈ ȋȈȀȑ ȀȐȃȄȔțȋȄȌȆȑ 

ȉȀȊȊȈǼȐȂȄȈȀȑ ȄǾȌȀȈ ȓȄȐǻȒȓȈȀ.

Ô ǳȎ ȉȊǾȋȀ ȓȆȑ ȖȝȐȀȑ ǼȖȄȈ ȒȔȂȉȄȌȓȐȘȋǼȌȄȑ ȓȈȑ ȁȐȎȖǼȑ ȓȎ ȖȄȈȋȝȌȀ (ȖȀȋȆȊǼȑ 

ȇȄȐȋȎȉȐȀȒǾȄȑ ȋȈȉȐǽ ȀȌǻȏȓȔȍȆ ȕȔȓȝȌ).

Ô ǥȏȎȋǼȌȘȑ ȄǾȓȄ ȏȐǼȏȄȈ ȌȀ ȉȀȊȊȈȄȐȂǽȒȎȔȋȄ ȖȄȈȋȄȐȈȌǼȑ ȉȀȊȊȈȄȐȂȄǾȑ ȖȀȋȆȊǽȑ 

ȏȀȐȀȂȘȂǽȑ ȉȀȈ ȀȍǾȀȑ ȄǾȓȄ ȌȀ  ȀȏȎȇȆȉȄȜȎȔȋȄ ȓȎ ȌȄȐț ȓȎ ȖȄȈȋȝȌȀ ȂȈȀ ȌȀ ȓȎ 

ȖȐȆȒȈȋȎȏȎȈȎȜȋȄ ȓȎ ȉȀȊȎȉȀǾȐȈ.

Ô ǪȐǾȒȈȋȎ ȒȓȎȈȖȄǾȎ Ȇ ȎȐȇǽ ȃȈȀȖȄǾȐȈȒȆ ȂȈȀ ȌȀ ȔȏǻȐȍȄȈ ȀȒȕǻȊȄȈȀ ȓȐȎȕȎȃȎȒǾȀȑ, 

ȀȒȕǻȊȄȈȀ Ȁȏț ȏȄȐȈȎȐȈȒȋț ȏȊȆȋȔȐȝȌ,  ȀȒȕǻȊȄȈȀ ȂȈȀ ȏȄȐȈțȃȎȔȑ ȍȆȄ=ȐȀȒǾȀȑ

ȉȀȈ ȄȏȈȒȈȓȈȒȓȈȉǽ ȀȒȕǻȊȄȈȀ. 

Ô ǴȏǻȐȖȎȔn ȄȈȒȆȂǽȒȄȈȑ Ȁȏț ȄȈȃȈȉțȓȄȐȎȔȑ Ȁȏț ȄȋǼȌȀ ȒȓȎ ȇǼȋȀ.



ǫȜȒȆ: ǡȌǻȏȓȔȍȆ

ǡȄȈȕȎȐȈȉǽȑǽ ǢȈȝȒȈȋȆȑ ǣȄȘȐȂǾȀȑ
(Sustainable Agriculture)

ȏȎȔ ȌȀ ȉȀȊȜȏȓȄȈ ȓȆȑ ȒȆȋȄȐȈȌǼȑ ȀȌǻȂȉȄȑ ȓȎȔ ȀȌȇȐȝȏȎȔ ȖȘȐǾȑ ȌȀ ȇȔȒȈǻȅȄȈ ȓȆȌ 

ȃȔȌȀȓțȓȆȓȀ ȉǻȊȔȗȆȑ ȓȘȌ ȀȌȀȂȉȝȌ ȓȘȌ ȄȏțȋȄȌȘȌ ȂȄȌȄȝȌ. 



ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄

ɼˇʽ˄˖˄ʾʰʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ

ɮʶʽ˒ˇˊʾʰ

ÔȄȌȈȒȖȜȄȈ ȓȎ ȏȄȐȈȁǻȊȊȎȌ ȉȀȈ 

ȓȆ ȏȀȐȀȂȘȂȈȉǽ ȁǻȒȆ ȓȆȑ 

ȂȄȘȐȂǾȀȑ ȒȄ ȋȀȉȐȎȖȐțȌȈȀ 

ȁǻȒȆ 

ÔȄȍȀȒȕȀȊǾȅȄȈ ȓȈȑ ȀȌǻȂȉȄȑ ȓȎȔ 

ȀȌȇȐȝȏȎȔ ȒȄ ȓȐțȕȈȋȀ ȉȀȈ 

ȏȐȝȓȄȑ ȜȊȄȑ

ÔȄȌȈȒȖȜȄȈ ȓȆ ȏȎȈțȓȆȓȀ ȅȘǽȑ 

ȓȘȌ ȀȂȐȎȓȝȌ ȉȀȈ ȓȆȑ 

ȉȎȈȌȘȌǾȀȑ

ÔȄǾȌȀȈ ȎȈȉȎȌȎȋȈȉǻ ȁȈȝȒȈȋȆ

* American Society of Agronomy (1989) 

ȷŮɘűɞɟɘəɐũŮɤɟɔɑŬ*



Ôʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʶʽˋˊˇʷˌ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ ʶˁˍˈˌ 
ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ό˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˃ʶʾ˖ˋʹ 
˔ʹ˃ʽˁ˗˄Σ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁΦ˂Φˉ.).

Ôʻʰ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾ ˁʰʽ ʻʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ 
όʰˉˇ˒ˎʴʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹκ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹκ ʰˏ˅ʹˋʹ 
ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˁΦ˂ΦˉΦύΦ ɸʰ ˁʱ˄ʶʽ ˁʰ˂ʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˄ʶˊˇˏΦ

Ôʻʰ ˉʶˊʽˇˊʾˋʶʽ ʺ ʰˉˇ˒ˏʴʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˊˎˉʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ 
ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱΦ

ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨɝɞɡɛŮ ũŮɤɟɔɑŬ ɖ ɞˊɞɑŬ:



Ôʻʰ ˉʶˊʽˇˊʾˋʶʽ ʺ ʰˉˇ˒ˏʴʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʺ ʻʰ ˁʱ˄ʶʽ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ 
˔ˊʺˋʹ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇˎ˄ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʸ˖ʺ ʺ ˍˇ ˍˇˉʾˇ 
ˁΦ˂Φˉ.

Ôʻʰ ʵʽʰˍʹˊʺˋʶʽ ˍʽˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʶˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ όʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 
ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˍˊˈˉ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌύΦ

Ôʻʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʽˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˃ʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ 
ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʻʰ ˍʽˌ ʰˎ˅ʺˋʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʴʹˌΦ

ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨɝɞɡɛŮ ũŮɤɟɔɑŬ ɖ ɞˊɞɑŬ:



ǰȘȑ ȋȄȓȐȎȜȌȓȀȈ ȎȈ  

ȏȄȐȈȁȀȊȊȎȌȓȈȉǼȑ ȄȏȈȏȓȝȒȄȈȑ;



ǡȌǻȊȔȒȆ ȉȜȉȊȎȔ ȅȘǽȑ. ǲȆȋȀȒǾȀ ȂȈȀ ȓȈȑ ȏȎȊȈȓȈȉǼȑ 

çȀȏț ȓȎ ȀȂȐțȉȓȆȋȀ ȒȓȎ ȏȈǻȓȎ ȓȎȔ ȉȀȓȀȌȀȊȘȓǽè 

ȓȆȑ ǥǥ.  

Ô ǧ ǡǪǦ ȄǾȌȀȈ ȋȈȀ ȋǼȇȎȃȎȑ ȀȏȎȓǾȋȆȒȆȑ ȓȘȌ ȏȄȐȈȁȀȊȊȎȌȓȈȉȝȌ ȄȏȈȏȓȝȒȄȘȌ țȊȆȑ 

ȓȆȑ ȅȘǽȑ ȄȌțȑ ȏȐȎșțȌȓȎȑ. ǥǾȌȀȈ ǼȌȀ ȒȜȌȎȊȎ ȄȐȄȔȌȆȓȈȉȝȌ ȄȐȂȀȊȄǾȘȌ ȂȈȀ ȓȆȌ 

ȄȉȓǾȋȆȒȆ țȊȘȌ ȓȘȌ ȏȄȐȈȁȀȊȊȎȌȓȈȉȝȌ ȄȏȈȏȓȝȒȄȘȌ Ȁȏț ȓȆ ȃȈȀȃȈȉȀȒǾȀ 

ȏȀȐȀȂȘȂǽȑ ȄȌțȑ ȏȐȎșțȌȓȎȑ ǽ ȂȄȌȈȉțȓȄȐȀ ȋȈȀȑ ȃȈȀȃȈȉȀȒǾȀȑ ȂȈȀ ȎȊțȉȊȆȐȆ ȓȆ 
ȃȈǻȐȉȄȈȀ ȓȆȑ çȅȘǽȑè ȄȌțȑ ȏȐȎșțȌȓȎȑ



ǰȘȑ ȄȉȕȐǻȅȄȓȀȈ Ȇ ǡǪǦ;

ǬȄ ȋȈȀ ȒȄȈȐǻ Ȁȏț ȃȄǾȉȓȄȑ

ÔǡȏȎȓȜȏȘȋȀ ǻȌȇȐȀȉȀ(CF- ǡǡ) ȄǾȌȀȈ ȓȎ ȒȔȌȎȊȈȉț ȏȎȒț ȓȎȔ 

ȃȈȎȍȄȈȃǾȎȔ ȓȎȔ ǻȌȇȐȀȉȀ (CO 2) ȉȀȈ ǻȊȊȘȌ ȀȄȐǾȘȌ ȓȎȔ 

ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ (ȏ.Ȗ. ȋȄȇǻȌȈȎ, ȎȍȄǾȃȈȀ ȓȎȔ ȀȅȝȓȎȔ, ȉ.Ȋȏ.) ȏȎȔ 

ȏȀȐǻȂȎȌȓȀȈ ȒȄ țȊȆ ȓȆ ȃȈǻȐȉȄȈȀ ȓȆȑ ȄȕȎȃȈȀȒȓȈȉǽȑ ȀȊȔȒǾȃȀȑ 

ȂȈȀ ȓȆȌ ȏȀȐȀȂȘȂǽ ȄȌțȑ ȏȐȎșțȌȓȎȑ, 

ǯȔȒǾȀ ǩȒȎȃȔȌȀȋǾȀ ȋȄ 

ȃȈȎȍȄǾȃȈȎ ȓȎȔ 

ǻȌȇȐȀȉȀ

ȃȈȎȍȄǾȃȈȎ ȓȎȔ 

ǻȌȇȐȀȉȀ

1

ǬȄȇǻȌȈȎ 25

ǯȍȄǾȃȈȀ ȓȎȔ ȀȅȝȓȎȔ298



Ô ǡȏȎȓȜȏȘȋȀ ȌȄȐȎȜ (WFǡǭ) ȄǾȌȀȈ ȒȓȄȌǻ ȒȔȌȃȄȃȄȋǼȌȎ ȋȄ ȓȎ ȒȔȌȎȊȈȉț țȂȉȎ ȌȄȐȎȜ ȏȎȔ 

ǼȖȄȈ ȖȐȆȒȈȋȎȏȎȈȆȇȄǾ, ȉȀȓȀȌȀȊȘȇȄǾ ȉȀȈ/ǽ ȐȔȏȀȌȇȄǾ ȂȈȀ ȓȆ ȏȀȐȀȂȘȂǽ ȄȌțȑ ȏȐȎșțȌȓȎȑ. 

ǥȉȕȐǻȅȄȓȀȈ Șȑ Ȏ țȂȉȎȑ ȌȄȐȎȜ ȏȎȔ ȀȏȀȈȓȄǾȓȀȈ ȂȈȀ ȌȀ ȏȀȐȀȖȇȄǾ ȋȈȀ ȋȎȌǻȃȀ ȏȐȎșțȌȓȎȑ 

(m3/ t),. ǳȎ WFȄȌțȑ ȏȐȎșțȌȓȎȑ ȄǾȌȀȈ ȓȎ ȀȏȎȓǼȊȄȒȋȀ ȓȆȑ ȏȎȒȎȓȈȉȎȏȎǾȆȒȆȑ ȓȐȈȝȌ 

ȔȃȀȓȈȉȝȌ ǲȓȎȈȖȄǾȘȌ.

Ô ǬȏȊȄ ȔȃȀȓȈȉț ȀȏȎȓȜȏȘȋȀ(m3/ t): ȀȕȎȐǻ ȒȓȆȌ ȉȀȓȀȌǻȊȘȒȆ ȌȄȐȎȜ Ȁȏț ȄȏǾȂȄȈȄȑ 

ȒȔȂȉȄȌȓȐȝȒȄȈȑ ȌȄȐȎȜ (ȊǾȋȌȄȑ, ȏȎȓǻȋȈȀ) ȉȀȈ Ȁȏț ȔȏțȂȄȈȎȔȑ ȔȃȐȎȕȎȐȄǾȑ. ǯȔȒȈȀȒȓȈȉǻ 

ȄǾȌȀȈ ȓȎ ȌȄȐț ȏȎȔ ȏȎȓǾȅȎȔȋȄ.

Ô ǰȐǻȒȈȌȎ ȔȃȀȓȈȉț ȀȏȎȓȜȏȘȋȀ(m3/ t): ȀȕȎȐǻ ȒȓȆȌ ȉȀȓȀȌǻȊȘȒȆ  ȌȄȐȎȜ ȓȆȑ ȁȐȎȖǽȑ

Ô ǣȉȐȈ ȔȃȀȓȈȉț ȀȏȎȓȔȏȝȋȀ(m3/ t): ȀȕȎȐǻ ȒȓȎȌ țȂȉȎ ȌȄȐȎȜ ȏȎȔ ȀȏȀȈȓȄǾȓȀȈ ȂȈȀ ȓȆȌ 

ȀȐȀǾȘȒȆ ȓȘȌ ȐȔȏȀȌȓȝȌ ȒȓȎ ȌȄȐț, ȝȒȓȄ ȌȀ ȄȏȈȓȄȔȖȇȄǾ Ȇ ȄȏȈȇȔȋȆȓǽ ȏȎȈțȓȆȓȀ ȌȄȐȎȜ. 



ÔǳȎ ȎȈȉȎȊȎȂȈȉț ȀȏȎȓȜȏȘȋȀ (ǯǡ) ȄǾȌȀȈ ǼȌȀȑ ȒȜȌȇȄȓȎȑ ȃȄǾȉȓȆȑ ȏȎȔ 

ȒȔȌȃȔǻȅȄȈ ȃȈǻȕȎȐȀ ȀȏȎȓȔȏȝȋȀȓȀ. ǳȎ ǯǡ ȎȐǾȅȄȓȀȈ Șȑ ȋǼȓȐȎ ȓȆȑ 

ȉȀȓȀȌǻȊȘȒȆȑ ȕȔȒȈȉȝȌ ȏțȐȘȌ Ȁȏț ȋȈȀ ȉȎȈȌȘȌǾȀ ȂȈȀ ȓȆȌ ȉǻȊȔȗȆ 

ȓȘȌ ȀȌȀȂȉȝȌ ȓȆȑ(ȂȆ, ȌȄȐț, ȉȊȏ) ȉȀȈ ȒȔȂȉȐǾȌȄȈ ȓȆȌ ȀȌȇȐȝȏȈȌȆ 

ȉȀȓȀȌǻȊȘȒȆ ȏțȐȘȌ ȉȀȈ ȓȆȌ ȏȀȐȀȂȘȂǽ ȀȏȎȐȐȈȋȋǻȓȘȌ ȋȄ ȓȆȌ 

ȈȉȀȌțȓȆȓȀ ȓȆȑ ȂȆȑ ȌȀ ȀȌȀȂȄȌȌǻȓȀȈ, ȌȀ ȏȀȐǻȂȄȈ ȏțȐȎȔȑ ȉȀȈ ȌȀ 

ȀȏȎȐȐȎȕǻ ȓȀ ȀȏțȁȊȆȓȀ. 

ÔǚȌȀ ȏȊȄȎȌǼȉȓȆȋȀ ȓȎȔ ǯǡ ȄǾȌȀȈ țȓȈ ȁȀȒǾȅȄȓȀȈ ȒȄ ǼȌȀ ȋȎȌȓǼȊȎ ȏȎȔ 

"ȋȄȓȀȓȐǼȏȄȈ" ȓȈȑ ȃȈǻȕȎȐȄȑ ȉȀȓȀȌȀȊȘȓȈȉǼȑ ȀȌǻȂȉȄȑ ȒȄ ǼȉȓȀȒȆ ȁȈȎ-

ȏȀȐȀȂȘȂȈȉǽȑ ȂȆȑ, ȃȆȊȀȃǽ ȏțȒȆ ȏȀȐȀȂȘȂȈȉǽ ȂȆ ȒȄ ȄȉȓǻȐȈȀ 

ȖȐȄȈǻȅȄȓȀȈ (global hectare , gha ) ȂȈȀ ȓȈȑ ȀȌȇȐȝȏȈȌȄȑ 

ȃȐȀȒȓȆȐȈțȓȆȓȄȑ



ǰȘȑ Ȇ ǣȄȘȐȂǾȀ ȋȏȎȐȄǾ  ȌȀ 

ȀȋȁȊȜȌȄȈ ȓȎ ȕȀȈȌțȋȄȌȎ ȓȎȔ 

ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ



ÔǡȊȊǻȅȎȌȓȀȑ ȓȈȑ ȓȄȖȌȈȉǼȑ ȓȆȑ ȉȀȊȊȈǼȐȂȄȈȀȑ ȉȀȈ ȄȕȀȐȋțȅȎȌȓȀȑ 

ȉȀȓǻȊȊȆȊȄȑ ȓȄȖȌȎȊȎȂǾȄȑ Ȇ ȂȄȘȐȂǾȀ ȋȏȎȐȄǾ:

ÔǭȀ ȋȄȈȝȒȄȈ ȓȈȑ ȄȉȏȎȋȏǼȑ ȀȄȐǾȘȌ ȓȎȔ ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ ȒȓȆȌ 

ȀȓȋțȒȕȀȈȐȀ

ÔǭȀ ȏȄȐȈȎȐǾȒȄȈ ȓȈȑ ȀȐȌȆȓȈȉǼȑ ȄȏȈȏȓȝȒȄȈȑ ȓȆȑ ȉȊȈȋȀȓȈȉǽ ȀȊȊȀȂǽȑ 

ȒȓȎȔȑ ȋȆ ȀȌȀȌȄȝȒȈȋȎȔȑ ȏțȐȎȔȑ țȏȘȑ ȓȎ ǼȃȀȕȎȑ, ȓȎ ȌȄȐț ȉȀȈ 

ȓȆ ȉȀȓȀȌǻȊȘȒȆ ȄȌǼȐȂȄȈȀȑ ȄȌȝ ȋȏȎȐȄǾ ȌȀ ȏȀȐǻȂȄȈ ȄȌǼȐȂȄȈȀ ȏȎȔ 

ȇȀ ȔȏȎȉȀȓȀȒȓǽȒȄȈ ȓȀ ȎȐȔȉȓǻ ȉȀȜȒȈȋȀ.

ÔǭȀ ȀȔȍǽȒȄȈ ȓȆȌ ȀȏȎȇǽȉȄȔȒȆ ȓȎȔ ǻȌȇȐȀȉȀ ȒȓȎ ǼȃȀȕȎȑ 

ȀȕȀȈȐȝȌȓȀȑ ȓȎ Ȁȏț ȓȆȌ ȀȓȋțȒȕȀȈȐȀ



ǬȄǾȘȒȆ ȓȘȌ ȄȈȒȐȎȝȌ ȒȓȆ ȂȄȘȐȂȈȉǽ 

ȏȀȐȀȂȘȂǽ

Ô ȼ ůɖɛŮɟɘɜɐ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ɔŮɤɟɔɑŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ

Ô Ʉɞɚɨ ɛŮɔɎɚŮɠ Ůɘůɟɞɏɠ: ɢɖɛɘəɎ, ɜŮɟɧ, ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ, əŬɨůɘɛŬ. ɀɏɢɟɘ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ ɚɑɔŬ 

ɢɟɧɜɘŬ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ ɐŰŬɜ ɓɟŬŭŮɑŬ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ŮɝŬɜŰɚɞɨɜŰŬɜ 

ɛŮ ˊɞɚɨ Ŭɟɔɞɨɠ ɟɡɗɛɞɨɠ əŬɗɩɠ ɖ űɨůɖ əŬŰɎűŮɟɜŮ əŬɘ ŬɜŬˊɚɐɟɤɜŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ Ŭˊɧ 

Űɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ.

Ô Ʉɞɚɨ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Ůɜɧɠ ůɡɜŮɢɩɠ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɞɡ 

ˊɚɖɗɡůɛɞɨ Űɞɡ ɄɚŬɜɐŰɖ.

Ô ȼ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐ ɢɟɐůɖ Ůɘůɟɞɩɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ

Ô ɀˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɛŮɘɩůɞɡɛŮ Űɘɠ Ůɘůɟɞɏɠ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɛŮɘɩůɞɡɛŮ Űɘɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ;

Ô ȼ Ŭ́ɎɜŰɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɘəɩɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɧˊɤɠ  ũŮɤɟɔɑŬ 

ɆɡɜŰɖɟɐůŮɤɠ (Conservation Agriculture), ũŮɤɟɔɑŬ ȷəɟɘɓŮɑŬɠ, Ƀɟɗɞɚɞɔɘəɐ 

ɎɟŭŮɡůɖ



ǥȌȄȐȂȄȈȀȉǻ ȈȒȎȅȜȂȈȀ ȁȐȝȋȆȑ(ȀȐȈȒȓȄȐǻ) 

ȋǾȂȋȀȓȎȑ ȁȐȝȋȆȑȗȔȖȀȌȇȝȌ (ȃȄȍȈǻ)

ɼʰˍʶˊʴʰˋʾʰ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌ

43.2%

ʅˉˇˊʱ
9.5%

ɽʾˉʰ˄ˋʹ
37.1%

ʌʶˁʰˋ˃ˇʾ -
ʊˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ

0.0%

ɯˊʵʶˎˋʹ
0.0%

ʅˎʴˁˇ˃ʽʵʺ
9.5%

ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ

0.8%

ȾŬŰŮɟɔŬůɑŬ 
ŮŭɎűɞɡɠ
29.7%

ɆˊɞɟɎ
6.2%

ȿɑˊŬɜůɖ
57.0%

ɊŮəŬůɛɞɑ -
ūɡŰɞűɎɟɛŬəŬ

0.0%

ȯɟŭŮɡůɖ
0.0%

Ɇɡɔəɞɛɘŭɐ
6.5%

ɀŮŰŬűɞɟɎ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ

0.6%



ǥȌȄȐȂȄȈȀȉț ȈȒȎȅȜȂȈȎ ǧȊǾȀȌȇȎȔ ȉȀȈ 

ȒțȐȂȎȔ

ȾŬŰŮɟɔŬůɑŬ 
ŮŭɎűɞɡɠ

6.3%
ɆˊɞɟɎ
0.9%

ȿɑˊŬɜůɖ
19.4%

ɊŮəŬůɛɞɑ -
ūɡŰɞűɎɟɛŬəŬ

0.7%ȯɟŭŮɡůɖ
70.3%

Ɇɡɔəɞɛɘŭɐ
2.3%

ɀŮŰŬűɞɟɎ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ

0.2%

ȾŬŰŮɟɔŬůɑŬ 
ŮŭɎűɞɡɠ

4.2%
ɆˊɞɟɎ
5.5%

ȿɑˊŬɜůɖ
22.5%

ɊŮəŬůɛɞɑ -
ūɡŰɞűɎɟɛŬəŬ

0.4%
ȯɟŭŮɡůɖ

66.1%

Ɇɡɔəɞɛɘŭɐ
1.1%

ɀŮŰŬűɞɟɎ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ

0.3%



ǰȎȈȄȑ ȄǾȌȀȈ ȎȈ ȄȉȏȎȋȏǼȑ ȀȄȐǾȘȌ ȓȎȔ 

ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ Ȁȏț ȓȆ ȂȄȘȐȂǾȀ;

Ô ǤȈȎȍȄǾȃȈȎ ȓȎȔ ǻȌȇȐȀȉǻ Ȁȏț  ǻȋȄȒȆ ȉȀȓȀȌǻȊȘȒȆ ȎȐȔȉȓȝȌ ȉȀȔȒǾȋȘȌ

Ô ǪȀȓȀȌǻȊȘȒȆ ȎȐȔȉȓȝȌ ȉȀȔȒǾȋȘȌ ȉȀȈ ȄȌǼȐȐȂȄȈȀȑȂȈȀ ȓȆ ȏȀȐȀȂȘȂǽ ȓȎȔ 

ȄȍȎȏȊȈȒȋȎȜ ȏȎȔ ȖȐȆȒȈȋȎȏȎȈȄǾȓȀȈ

Ô ǪȀȓȀȌǻȊȘȒȆ ȎȐȔȉȓȝȌ ȉȀȔȒǾȋȘȌ ȉȀȈ ȄȌǼȐȂȄȈȀȑ ȂȈȀ ȏȀȐȀȂȘȂǽ ȄȈȒȐȎȝȌ 

țȏȘȑ ȊȈȏǻȒȋȀȓȀ (ȏȖ Ȇ ȏȀȐȀȂȘȂǽ 1 ȉȈȊȎȜ ȀȅȝȓȎȔ ȒȓȀ ȊȈȏǻȒȋȀȓȀ 

ȉȀȓȀȌȀȊȝȌȄȓȀȈ 1,5 ð2 ȉȈȊǻ ȈȒȎȃȔȌǻȋȎȔ ȏȄȓȐȄȊȀǾȎȔ), ȕȔȓȎȕǻȐȋȀȉȀ ȉȊȏ

Ô ǬȄȇǻȌȈȎ Ȁȏț ȓȎ ȋȆȐȔȉȀȒȓȈȉǻ

Ô ǯȍȄǾȃȈȀ ȀȅȝȓȎȔ Ȁȏț ȓȆȌ ȀȅȘȓȎȜȖȎ ȊǾȏȀȌȒȆ

Ô ǡȏț ȋȄǾȘȒȆ ȓȆȑ ȎȐȂȀȌȈȉǽȑ ȎȔȒǾȀȑ ȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ



ǳȄȖȌȎȊȎȂǾȄȑ ȏȎȔ ȋȏȎȐȎȜȌ ȌȀ ȀȏȎȓȐǼȗȎȔȌ ȓȆȌ 

ȔȏȎȁǻȇȋȈȒȆ ȓȘȌ ȄȃȀȕȝȌ ȉȀȈ ȌȀ ȋȄȈȝȒȎȔȌ ȓȎ 

ȀȏȎȓȜȏȘȋȀ ǻȌȇȐȀȉȀ

ÔǣȄȘȐȂǾȀ ǲȔȌȓȆȐǽȒȄȘȑ: ǪȀȊȊȈȄȐȂȆȓȈȉǻ ȒȔȒȓǽȋȀȓȀ ȏȎȔ ȒȓȆȐǾȅȎȌȓȀȈ ȒȓȆȌ 

ȄȊȀȖȈȒȓȎȏȎǾȆȒȆ ȓȆȑ ȃȈȀȓǻȐȀȍȆȑ ȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ, ȓȆ ȃȈȀȕȎȐȎȏȎǾȆȒȆ ȓȘȌ ȉȀȊȊȈȄȐȂȄȈȝȌ 

(ȀȋȄȈȗȈȒȏȎȐǼȑ) ȉȀȈ ȒȓȆ ȃȈȀȓǽȐȆȒȆ ȓȆȑ ȄȏȈȕǻȌȄȈȀȑ ȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ ȉȀȊȔȋȋǼȌȆȑ Ȁȏț 

ȕȔȓȈȉǻ  ȔȏȎȊȄǾȋȋȀȓȀ ȉȀȈ/ǽ ȉȀȊȊȈǼȐȂȄȈȄȑ ȕȔȓȎȉǻȊȔȗȆȑ.



ǥǾȌȀȈ ȀȏȀȐȀǾȓȆȓȆ Ȇ ȀȋȄȈȗȈȒȏȎȐǻ;
Ô ǡȋȄȈȗȈȒȏȎȐǻ ȄǾȌȀȈ Ȇ ȄȌȀȊȊȀȂǽ ȉȀȊȊȈȄȐȂȄȈȝȌ

Ô ǧ ȖȐǽȒȆ ȉȀȊǻ ȒȖȄȃȈȀȒȋǼȌȘȌ ȀȋȄȈȗȈȒȏȎȐȝȌ ȄȏȈȓȐǼȏȄȈ ȓȆ ȉȀȊȜȓȄȐȆ ȄȉȋȄȓǻȊȊȄȔȒȆ 
ȒȓȐȘȋǻȓȘȌ ȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ, ȁȄȊȓȈȝȌȄȈ ȓȆȌ ȀȍȈȎȏȎǾȆȒȆ ȓȘȌ ȇȐȄȏȓȈȉȝȌ ȒȓȎȈȖȄǾȘȌ ȉȀȈ ȀȔȍǻȌȄȈ 
ȓȈȑ ȀȏȎȃțȒȄȈȑ ȓȘȌ ȉȀȊȊȈȄȐȂȄȈȝȌ ȄȌȝ  ȏȄȐȈȎȐǾȅȄȈ ȓȆ ȖȐǽȒȆ ȕȔȓȎȏȐȎȒȓȀȓȄȔȓȈȉȝȌȏȐȎșțȌȓȘȌ.

Ô ǧ ȄȈȒȀȂȘȂǽ ȗȔȖȀȌȇȝȌ ȏȄȐȈȎȐǾȅȄȈ ȓȆ ȖȐǽȒȆ ȀȅȘȓȎȜȖȘȌ ȊȈȏȀȒȋǻȓȘȌ.

Ô ǪȀȊȊȈǼȐȂȄȈȄȑ ȋȄ ȈȒȖȔȐǽ ȉȀȈ ȁȀȇȈǻ ȐǾȅȀ ȖȀȊȀȐȝȌȎȔȌ ȓȎ ǼȃȀȕȎȑ ȒȄ ȁǻȇȎȑ ȉȀȈ ȄȏȈȓȐǼȏȎȔȌ 
ȓȆȌ ȄȉȋȄȓǻȊȊȄȔȒȆ ȁȀȇȜȓȄȐȘȌ ȒȓȐȘȋǻȓȘȌ ȓȎȔ ȄȃǻȕȎȔȑ.

Ô ǢȄȊȓȈȝȌȄȈ ȓȆ ȁȈȎȏȎȈȉȈȊțȓȆȓȀ.

Ô ǧ ȋȎȌȎȉȀȊȊȈǼȐȂȄȈȀ ȃȆȋȈȎȔȐȂȄǾ ȒȔȒȒȝȐȄȔȒȆ ȏȀȐȀȒǾȓȘȌ ȄȌȝ ȋȄȈȝȌȄȈ ȓȈȑ ȀȏȎȃțȒȄȈȑ



ǳȈ ȄǾȌȀȈ ȎȈ ȉȀȊȊȈǼȐȂȄȈȄȑ ȕȔȓȎȉǻȊȔȗȆȑ;
Ô ǥǾȌȀȈ ȉȀȊȊȈǼȐȂȄȈȄȑ ȏȎȔ ȒȏǼȐȌȎȌȓȀȈ ȉȀȈ ȀȌȀȏȓȜȒȒȎȌȓȀȈ 
ȀȌǻȋȄȒȀ ȒȄ ȃȜȎ ȉȜȐȈȄȑ ȉȀȊȊȈǼȐȂȄȈȄȑ. ǬȏȎȐȄǾ ȌȀ ȄǾȌȀȈ 
ȃȈǻȕȎȐȀ ȕȔȓǻ ȀȊȊǻ ȉȀȈ ȋǾȂȋȀȓȀ  ȏȎȔ ȓȎ ȉǻȇȄ ȄǾȃȎȑ 
ȏȐȎȒȕǼȐȄȈ ȉǻȏȎȈȀ ȏȊȄȎȌȄȉȓǽȋȀȓȀ.

Ô ǤȈȀȓȆȐȄǾ ȓȎ ǼȃȀȕȎȑ ȉȀȊȔȋȋǼȌȎ țȊȎ ȓȎ ȖȐțȌȎ ȉǻȓȈ ȏȎȔ ȓȎ 
ȏȐȎȒȓȀȓȄȜȄȈ Ȁȏț ȓȀ ȉȓȔȏǽȋȀȓȀ ȓȆȑ ȁȐȎȖǽȑ  ȉȀȈ ȏȄȐȈȎȐǾȅȄȈ 
ȓȆ ȃȈǻȁȐȘȒȆ.

Ô ǥǻȌ ȒȔȂȉȎȋȈȒȓȄǾ ȏȐȎȒȕǼȐȄȈ ǼȌȀ ȄȏǾ ȏȊǼȎȌ ȄȈȒțȃȆȋȀ ȒȓȎ 
ȀȂȐțȓȆ ȄȌȝ Ȇ ȐǾȅȀ ȏȎȔ ȋǼȌȄȈ ȒȓȎ ǼȃȀȕȎȑ ȀȔȍǻȌȄȈ ȓȆȌ 
ȎȐȂȀȌȈȉǽ ȎȔȒǾȀ ȓȎȔ.

Ô ǥǻȌ ȏȀȐȀȋȄǾȌȄȈ ȒȓȎ ȖȘȐǻȕȈ ȏȐȎȒȕǼȐȄȈ ȏȎȊȜ ȎȐȂȀȌȈȉǽ 
ȎȔȒǾȀ ȒȓȎ ǼȃȀȕȎȑ

Ô ǡȌȓȀȂȘȌǾȅȄȓȀȈ ȓȀ ȅȈȅǻȌȈȀ ȉȀȈ ȓȀ ȏȄȐȈȎȐǾȅȄȈ.  ǧ ȃȈȀȓǽȐȆȒȆ 
ȒȓȆȌ ȄȏȈȕǻȌȄȈȀ ȓȎȔ ȖȘȐȀȕȈȎȜ ȃȆȋȈȎȔȐȂȄǾ ǼȌȀ ȒȓȐȝȋȀ ȏȎȔ 
ȃȄȌ ȀȕǽȌȄȈ ȓȀ ȅȈȅǻȌȈȀ ȌȀ ȕȔȓȐȝȒȎȔȌ.

Ô ǷȔȖȀȌȇǽ ȃȄȒȋȄȜȎȔȌ ǻȅȘȓȎ Ȁȏț ȀȓȋțȒȕȀȈȐȀ, ȀȂȐȘȒȓȝȃȆ 
ȃȄȒȋȄȜȎȔȌ ȓȎ ȔȏȎȊȄȈȋȋȀȓȈȉț ǻȅȘȓȎ.



ǰȐȎȁȊǽȋȀȓȀ ȏȎȔ ȃȆȋȈȎȔȐȂȄǾ Ȇ ǼȊȊȄȈȗȆ 

ȄȃȀȕȎȉǻȊȔȗȆȑȉȀȈ Ȇ ȋȄǾȘȒǽ ȓȎȔȑ



ȾŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ űɡŰɞəɎɚɡɣɖɠ ůŮ 

ˊɞɟŰɞəŬɚɘɏɠ ɐ ůŮ ɚŬɢŬɜɘəɎ


