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ΠΕΡΙΛΗΨΗ
Στην παρούσα εργασία αξιοποιήθηκαν και χαρτογραφήθηκαν σε περιβάλλον GIS δεδομένα 
από εδαφολογικές μελέτες προκειμένου να αναδειχθεί το πρόβλημα άρδευσης παραγωγικών 
εδαφών της Θεσσαλίας και κυρίως του Νομού Λάρισας. Σύμφωνα με τους χάρτες, στο Ν. 
Λάρισας, υπάρχουν γεωργικά εδάφη, έκτασης μεγαλύτερης από 865.000 στρ., που είναι 
υψηλής παραγωγικότητας και χαμηλών απαιτήσεων σε αρδευτικό νερό. Οι περιοχές αυτές 
αρδεύονται ανεπαρκώς κυρίως από γεωτρήσεις μεγάλου βάθους, εξαντλώντας τα υπόγεια 
υδατικά αποθέματα της περιοχής. Προκειμένου να επιλυθεί το πρόβλημα της εξάντλησης 
των υπόγειων υδάτων και ταυτόχρονα να αξιοποιηθούν τα παραγωγικά εδάφη της περιοχής 
μελέτης, δεν φαίνεται να υπάρχει άλλη λύση παρά η μεταφορά νερού από τον Αχελώο. 

ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΑ: Εδαφολογικός χάρτης, ταξινόμηση εδαφών, διαθέσιμη εδαφική υγρασία, 
γεωτρήσεις, υπόγεια στάθμη
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aBSTRaCT
In the present work, data from soil surveys in Thessaly were utilized and GIS mapping was used 
in order to highlight the problem of irrigation of productive soils in the Prefecture of Larissa. 
According to the results, in the Prefecture of Larissa there are highly productive agricultural 
lands, covering an area of   more than 86,500 ha, with low requirements in irrigation water. 
These areas are irrigated inadequately, mainly by deep drilling, depleting the underground 
water resources of the area. In order to solve the problem of groundwater depletion and at the 
same time to utilize the productive soils of the study area, there seems to be no other solution 
apart from the water transfer from Acheloos river.
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ϭ͘�ȵȻɇȰȳɏȳȸ�
ȸ�ɷɿɲʖɸʀʌɿʍɻ�ʏʘʆ�ɸɷɲʔɿʃʙʆ�ʃɲɿ�ʐɷɲʏɿʃʙʆ�ʋʊʌʘʆ�;ɸɷɲʔʉʒɷɲʏɿʃʙʆ�ʋʊʌʘʆͿ�ɲʋʉʏɸʄɸʀ�ʅɿɲ�

ɸʆɿɲʀɲ� ɸʆʊʏɻʏɲ͘� ȵɷɲʔɿʃɹʎ� ɿɷɿʊʏɻʏɸʎ͕� ʃʄɿʅɲʏɿʃɹʎ� ʍʐʆɽɼʃɸʎ͕� ɲʋɲɿʏɼʍɸɿʎ� ʃɲʄʄɿɸʌɶɸɿʙʆ�
ɲʋʉʏɸʄʉʑʆ� ʏʉ� ʏʌʀʋʏʐʖʉ�ɶɿɲ� ʏɻʆ�ɲʇɿʉʄʊɶɻʍɻ�ʏɻʎ�ʖʌɼʍɻʎ�ɶɻʎ͕�ʃɲɽʙʎ�ʉʐʍɿɲʍʏɿʃɳ�ɲʋʉʏɸʄʉʑʆ�
ʏʉʐʎ�ʋɲʌɳɶʉʆʏɸʎ�ʋʉʐ�ɷɿɲʅʉʌʔʙʆʉʐʆ�ʏɻʆ�ɲɸɿʔʉʌɿʃɼ�ɷɿɲʖɸʀʌɿʍɻ�ʏʘʆ�ɸɷɲʔʉʒɷɲʏɿʃʙʆ�ʋʊʌʘʆ�
ʃɲɿ�ʃɲʏɲʄɼɶʉʐʆ�ʍɸ�ɴɿʙʍɿʅɻ�ɲʆɳʋʏʐʇɻ�ʅɿɲʎ�ʋɸʌɿʉʖɼʎ͘�

Ƀ�ɸɷɲʔʉʄʉɶɿʃʊʎ�ʖɳʌʏɻʎ�ʋɲʌɹʖɸɿ�ʋʄɻʌʉʔʉʌʀɸʎ�ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸɷɲʔɿʃɹʎ�ɿɷɿʊʏɻʏɸʎ�ʅɿɲʎ�ʋɸʌɿʉʖɼʎ�
ʃɲɿ�ɲʋʉʏɸʄɸʀ�ɲʆɲʋʊʍʋɲʍʏʉ�ʏʅɼʅɲ�ʉʋʉɿʉʐɷɼʋʉʏɸ�ɲʌʏʀʉʐ�ʋʌʉɶʌɳʅʅɲʏʉʎ�ɶɸʘʌɶɿʃɼʎ�ɹʌɸʐʆɲʎ�
ʃɲɿ� ɶɸʘʌɶɿʃɼʎ� ɲʆɳʋʏʐʇɻʎ� ʅɿɲʎ� ʋɸʌɿʉʖɼʎ� ʃɲɿ� ʃɲɽɿʍʏɳ� ɷʐʆɲʏɼ� ʏɻ� ɶɸʆʀʃɸʐʍɻ� ʏʘʆ�
ʍʐʅʋɸʌɲʍʅɳʏʘʆ� ʏɻʎ� ɹʌɸʐʆɲʎ͘� Ʌɿʉ� ʍʐɶʃɸʃʌɿʅɹʆɲ͕� ɲʋʉʏɸʄɸʀ� ʏɻ� ɴɳʍɻ� ɶɿɲ� ʊʄɸʎ� ʏɿʎ�
ʏɲʇɿʆʉʅɼʍɸɿʎ� ɶɲɿʙʆ� ʃɲɿ� ʏɻʎ� ʋɲʌɲɶʘɶɿʃʊʏɻʏɲʎ� ɲʐʏʙʆ͘� ȿʑʆɸɿ� ʋʌɲʃʏɿʃɳ� ʋʌʉɴʄɼʅɲʏɲ� ʏɻʎ�
ɸʃʅɸʏɳʄʄɸʐʍɻʎ� ʏʘʆ� ɸɷɲʔɿʃʙʆ� ʋʊʌʘʆ͕� ʊʋʘʎ� ɻ� ɸʋɿʄʉɶɼ� ʃɲʄʄɿɸʌɶɸɿʙʆ͕� ɻ� ɸʔɲʌʅʉɶɼ�
ɲʋʉʏɸʄɸʍʅɲʏɿʃɼʎ�ʄʀʋɲʆʍɻʎ͕�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʃɲʏɳʄʄɻʄɻʎ�ɳʌɷɸʐʍɻʎ�ɼ�ʍʏʌɳɶɶɿʍɻʎ͕�ɻ�ɸʋɿʄʉɶɼ�
ʏʘʆ�ʃɲʏɳʄʄɻʄʘʆ�ʅɸɽʊɷʘʆ�ʃɲʄʄɿɹʌɶɸɿɲʎ�ʃɲɿ�ɶɸʆɿʃɳ�ʏʘʆ�ʅɸɽʊɷʘʆ�ɷɿɲʖɸʀʌɿʍɻʎ�ʏʘʆ�ɸɷɲʔʙʆ�
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɸʋʀʏɸʐʇɻ�ʏʉʐ�ʅɹɶɿʍʏʉʐ�ɷʐʆɲʏʉʑ�ʉɿʃʉʆʉʅɿʃʉʑ�ʉʔɹʄʉʐʎ͘�Ɉɹʄʉʎ͕�ʍʐʆʏɸʄɸʀ�ʍʏɻʆ�ɳʍʃɻʍɻ�
ʏɻʎ� ʉʄʉʃʄɻʌʘʅɹʆɻʎ� ɷɿɲʖɸʀʌɿʍɻʎ� ʏʘʆ� ʃɲʄʄɿɸʌɶɸɿʙʆ͕� ʏɻʎ� ɴɿʉʄʉɶɿʃɼʎ� ʃɲɿ� ʉɿʃʉʄʉɶɿʃɼʎ�
ɶɸʘʌɶʀɲʎ͕�ʍʏɿʎ�ɹɶɶɸɿɸʎ�ɴɸʄʏɿʙʍɸɿʎ͕�ɲʆɲɷɿɲʌɽʌʙʍɸɿʎ�ʃɲʄʄɿɸʌɶɸɿʙʆ͕�ʍʏɿʎ�ɲʆɲɷɲʍʙʍɸɿʎ͕�ʍʏɻʆ�
ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ� ȰɅȵ� ;ʔʘʏʉɴʉʄʏɲʁʃʙʆ� ʋɳʌʃʘʆ� ʍɸ� ɸɷɳʔɻ� ʖɲʅɻʄɼʎ� ʋɲʌɲɶʘɶɿʃʊʏɻʏɲʎͿ� ʃɲɿ�
ɴʉɻɽɳɸɿ� ʏʉʆ� ʖʘʌʉʏɲʇɿʃʊ� ʍʖɸɷɿɲʍʅʊ� ;ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ� ʉɿʃɿʍʅʙʆ͕� ɴɿʉʅɻʖɲʆɿʃʙʆ� ɺʘʆʙʆ͕�
ʏʉʐʌɿʍʏɿʃʙʆ�ʖʙʌʘʆ�ʃ͘ʄʋ͘Ϳ͘�

ȸ�Ⱥɸʍʍɲʄʀɲ�ɸʀʆɲɿ�ɻ�ʋɿʉ�ʍɻʅɲʆʏɿʃɼ�ɶɸʘʌɶɿʃɼ�ʋɸʌɿʉʖɼ�ʏɻʎ�ȵʄʄɳɷɲʎ͘�ȸ�ʍʐʆʉʄɿʃɼ�ɶɸʘʌɶɿʃɼ�
ɹʃʏɲʍɻ�ʏɻʎ�Ⱥɸʍʍɲʄʀɲʎ�ɲʆɹʌʖɸʏɲɿ�ʍɸ�ϰϭϱϳ�ʖɿʄɿɳɷɸʎ�ʍʏʌɹʅʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʏʉ�ϰϱй�ʏɻʎ�ɹʃʏɲʍɻʎ�ɲʐʏɼʎ�
ʆɲ� ɲʆɼʃɸɿ� ʍʏʉ� Ɂʉʅʊ� ȿɳʌɿʍɲʎ� ;ȵȿɇɈȰɈ͕� ϮϬϬϵͿ͘� Ƀɿ� ʃʑʌɿɸʎ� ʃɲʄʄɿɹʌɶɸɿɸʎ� ʏɻʎ� ʋɸʌɿʉʖɼʎ�
ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʐʆ�ʏɲ�ʍɿʏɻʌɳ͕�ʏʉ�ɴɲʅɴɳʃɿ͕�ʏʉ�ʃɲʄɲʅʋʊʃɿ͕�ʏɲ�ɲʅʋɹʄɿɲ�ʃɲɿ�ɷɿɳʔʉʌɲ�ʉʋʘʌʉʔʊʌɲ�
;zĂƐƐŽŐůŽƵ� Ğƚ� Ăů͕͘� ϮϬϭϳͿ͘� ȸ� ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʅɸʆɻ� ɶɸʘʌɶɿʃɼ� ɹʃʏɲʍɻ� ʏɻʎ� Ⱥɸʍʍɲʄʀɲʎ� ʏʉ� ϮϬϭϲ͕�
ʍʑʅʔʘʆɲ� ʅɸ� ʏɻʆ� ȵȿɇɈȰɈ� ;ϮϬϭϴͿ� ɼʏɲʆ� ϯϳϱϲ� ǆϭϬϯ� ʍʏʌɹʅʅɲʏɲ� ʃɲɿ� ʉɿ� ɲʌɷɸʐɽɸʀʍɸʎ� ɸʃʏɳʍɸɿʎ�
ϭϴϬϬ�ǆϭϬϯ�ʍʏʌɹʅʅɲʏɲ͘��

Ɉʉ� ʆɸʌʊ� ʋʉʐ� ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿɸʀʏɲɿ� ɶɿɲ� ɳʌɷɸʐʍɻ� ʃɲʄʑʋʏɸʏɲɿ� ʍɸ� ʋʉʍʉʍʏʊ� ʋɸʌʀʋʉʐ� Ϯϰй� ɲʋʊ�
ɸʋɿʔɲʆɸɿɲʃɳ�ʑɷɲʏɲ͕�ɸʆʙ�ʏʉ�ʐʋʊʄʉɿʋʉ�ϳϲй�ɲʋʊ�ɶɸʘʏʌɼʍɸɿʎ͘�Ɉʉ�ϯϬй�ʏʘʆ�ʐʋʊɶɸɿʘʆ�ʐɷɲʏɿʃʙʆ�
ʍʐʍʏɻʅɳʏʘʆ� ɴʌʀʍʃɸʏɲɿ� ʐʋʊ� ʃɲɽɸʍʏʙʎ� ʃɲʃɼʎ� ʋʉʍʉʏɿʃɼʎ� ʃɲʏɳʍʏɲʍɻʎ� ;ʉɿ� ɲʋʉʄɼʗɸɿʎ�
ʐʋɸʌɴɲʀʆʉʐʆ� ʏɻʆ� ɲʆɲʋʄɼʌʘʍɻͿ͘� ȵʏɻʍʀʘʎ� ɲʆʏʄʉʑʆʏɲɿ� ϭϮϬͲϭϱϬ� � ǆϭϬϲ� ŵϯ� ʅɻ� ɲʆɲʆɸʙʍɿʅʉʐ�
ɲʋʉɽɹʅɲʏʉʎ� ʃɲɿ� ʉɿ� ʍʐʆʉʄɿʃɹʎ� ɲʋʙʄɸɿɸʎ� ɲʋʊ� ʏɲ� ʅʊʆɿʅɲ� ʐʋʊɶɸɿɲ� ʐɷɲʏɿʃɳ� ɲʋʉɽɹʅɲʏɲ� ʏɻʎ�
ʄɸʃɳʆɻʎ�ʏʉʐ�Ʌɻʆɸɿʉʑ�ɲʋʊ�ʏɲ�ʅɹʍɲ�ʏɻʎ�ɷɸʃɲɸʏʀɲʎ�ʏʉʐ�ϭϵϴϬ�ɸʃʏɿʅʙʆʏɲɿ�ʍɸ�ϯ�ǆϭϬϵ�ŵϯ�;ɉɅȵȾȰ͕�
ϮϬϭϳͿ͘� ɇʏʉ� ɇʖɼʅɲ� ϭ� ʋɲʌʉʐʍɿɳɺɸʏɲɿ� ɻ� ʋʉʍʉʏɿʃɼ� ʃɲʏɳʍʏɲʍɻ� ʏʘʆ� ʐʋʊɶɸɿʘʆ� ʐɷɲʏɿʃʙʆ�
ʍʐʍʏɻʅɳʏʘʆ�ʍʏɻ�Ⱥɸʍʍɲʄʀɲ� ;ɉɅȵȾȰ͕� ϮϬϭϳͿ͘�Ʉʋʘʎ�ʔɲʀʆɸʏɲɿ�ʍʏʉ�ɇʖɼʅɲ�ϭ͕�ʍɻʅɲʆʏɿʃʊ� ʏʅɼʅɲ�
ʏʉʐ�Ɂ͘� ȿɳʌɿʍɲʎ�ɲʆɼʃɸɿ� ʍʏɻʆ�ʋɸʌɿʉʖɼ� ʊʋʉʐ�ɻ�ʋʉʍʉʏɿʃɼ� ʃɲʏɳʍʏɲʍɻ� ʏʘʆ�ʐʋʊɶɸɿʘʆ�ʐɷɳʏʘʆ�
ʖɲʌɲʃʏɻʌʀɺɸʏɲɿ�ʘʎ�ʃɲʃɼ͘��

ɇʃʉʋʊʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʑʍɲʎ�ɸʌɶɲʍʀɲʎ�ɸʀʆɲɿ�ʆɲ�ɲʆɲɷɸʀʇɸɿ͕�ʅɹʍʘ�ʏɻʎ�ɲʇɿʉʋʉʀɻʍɻʎ�ɸɷɲʔʉʄʉɶɿʃʙʆ�
ʅɸʄɸʏʙʆ� ʏɻʎ� ʋɸʌɿʉʖɼʎ͕� ʏʉ� ʋʌʊɴʄɻʅɲ� ɳʌɷɸʐʍɻʎ� ʋɲʌɲɶʘɶɿʃʙʆ� ɸɷɲʔʙʆ� ʏɻʎ� Ⱥɸʍʍɲʄʀɲʎ� ʃɲɿ�
ʍʐɶʃɸʃʌɿʅɹʆɲ�ʏʉʐ�Ɂ͘�ȿɳʌɿʍɲʎ͘��
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�
ɇʖɼʅɲ�ϭ͘�Ʌʉʍʉʏɿʃɼ�ʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʐʋʊɶɸɿʘʆ�ʐɷɲʏɿʃʙʆ�ʍʐʍʏɻʅɳʏʘʆ��

ʏʉʐ�ɉɷɲʏɿʃʉʑ�ȴɿɲʅɸʌʀʍʅɲʏʉʎ�Ⱥɸʍʍɲʄʀɲʎ�;Ʌɻɶɼ͗�ɉɅȵȾȰ͕�ϮϬϭϳͿ͘�
�
Ϯ͘�ɀȵȺɃȴɃȿɃȳȻȰ�
Ϯ͘ϭ͘�ȴɻʅɿʉʐʌɶʀɲ�ɸɷɲʔʉʄʉɶɿʃʙʆ�ʖɲʌʏʙʆ��

ɇʏɻʆ� ʋɲʌʉʑʍɲ� ɸʌɶɲʍʀɲ� ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿɼɽɻʃɲʆ� ʏɲ� ɲʋʉʏɸʄɹʍʅɲʏɲ� ɲʋʊ� ʏʌɸɿʎ� ɸɷɲʔʉʄʉɶɿʃɹʎ�
ʅɸʄɹʏɸʎ� ʋʉʐ� ɸʃʋʉʆɼɽɻʃɲʆ� ɲʋʊ� ʏʉ� ʋʌʙɻʆ� Ȼʆʍʏɿʏʉʑʏʉ� ɍɲʌʏʉɶʌɳʔɻʍɻʎ� ʃɲɿ� Ɉɲʇɿʆʊʅɻʍɻ�
ȵɷɲʔʙʆ� ȿɳʌɿʍɲʎ� ;ȻɍɈȵȿͿ� ʏʉʐ� ȵȺȻȰȳȵ� ;ʆʐʆ� ȵȿȳɃͲȴȸɀȸɈɆȰͿ͕� ʅɸ� ʏɻ� ʖʌɻʅɲʏʉɷʊʏɻʍɻ� ʏʉʐ�
ɉʋʉʐʌɶɸʀʉʐ� ȳɸʘʌɶʀɲʎ� ʍʏɲ� ʋʄɲʀʍɿɲ� ʏʘʆ� ɹʌɶʘʆ� ɸʃʏʌʉʋɼʎ� Ȱʖɸʄʙʉʐ͕� ɶɿɲ� ʏɻ� ɷɻʅɿʉʐʌɶʀɲ�
ʍʖɸʏɿʃʙʆ�ɸɷɲʔʉʄʉɶɿʃʙʆ�ʖɲʌʏʙʆ͘�Ƀɿ�ʅɸʄɹʏɸʎ�ɲʐʏɹʎ�ɸʍʏɿɳɺʉʐʆ�ʍʏʉ�Ɂʉʅʊ�ȿɳʌɿʍɲʎ�ʃɲɿ�ɸʀʆɲɿ�ʉɿ�
ɸʇɼʎ͗�

Ȱ͘�ȵɷɲʔʉʄʉɶɿʃɼ�ʅɸʄɹʏɻ�ʋɸʌɿʉʖɼʎ�ɺʙʆɻʎ�ȳ͛�ɹʌɶʘʆ�ɸʃʏʌʉʋɼʎ�Ȱʖɸʄʙʉʐ͘�Ʌɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸɿ�ʏɻʆ�
ʋɸʌɿʉʖɼ� ɷʐʏɿʃɳ� ʏɻʎ� ʋʊʄɻʎ� ʏɻʎ� ȿɳʌɿʍɲʎ� ʃɲɿ� ʏʉʐ� ɷʌʊʅʉʐ� ȿɳʌɿʍɲʎ� Ȳʊʄʉʐ͘� Ȳʌʀʍʃɸʏɲɿ� ʍʏʉʆ�
ɳʇʉʆɲ�ʏʘʆ�ʉɿʃɿʍʅʙʆ�Ɉɸʌʗɿɽɹɲʎ͕�Ⱦʉɿʄɳɷɲʎ͕�Ȱɶʀʘʆ�Ȱʆɲʌɶʑʌʘʆ�ʃɲɿ�ȷɲʋɸʀʉʐ�;/yɈȵȿ͕�ϭϵϴϵɲͿ͘��

�͘�ȵɷɲʔʉʄʉɶɿʃɼ�ʅɸʄɹʏɻ�ɷʐʏɿʃʉʑ�ʏʅɼʅɲʏʉʎ�ɺʙʆɻʎ�ȷ͛�ɹʌɶʘʆ�ɸʃʏʌʉʋɼʎ�Ȱʖɸʄʙʉʐ͘�Ȳʌʀʍʃɸʏɲɿ�
ɲʆɲʏʉʄɿʃɳ� ʏɻʎ� ʋʊʄɻʎ� ʏɻʎ� ȿɳʌɿʍɲʎ͘� Ʌɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸɿ� ʏʉ� ʋɸɷɿʆʊ� ʏʅɼʅɲ� ʅɸʏɲʇʑ� ʏɻʎ� ʋɲʄɲɿɳʎ�
ɸɽʆɿʃɼʎ� ʉɷʉʑ� ȿɳʌɿʍɲʎ� Ȳʊʄʉʐ� ʃɲɿ� ʏɻʎ� ʆɹɲʎ� ȵɽʆɿʃɼʎ� ʉɷʉʑ� ʃɲɿ� ɹʆɲ� ʅɹʌʉʎ� ʏɻʎ� ʋɸʌɿʉʖɼʎ�
Ȳɸʄɸʍʏʀʆʉʐ͘� Ȳʌʀʍʃɸʏɲɿ� ʍʏʉʆ�ɳʇʉʆɲ� ʏʘʆ� ʉɿʃɿʍʅʙʆ�ɍɳʄʃɻʎ͕� Ȱʌʅɸʆʀʉʐ� ʃɲɿ� Ɇɿɺʊʅʐʄʉʐ� ;/yɈȵȿ͕�
ϭϵϴϵɴͿ͘�

ȳ͘� ȵɷɲʔʉʄʉɶɿʃɼ� ʅɸʄɹʏɻ� ɴʉʌɸʀʉʐ� ʏʅɼʅɲʏʉʎ� ɺʙʆɻʎ� ȷ͛� ɹʌɶʘʆ� ɸʃʏʌʉʋɼʎ� Ȱʖɸʄʙʉʐ͘�
Ʌɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸɿ� ʏɻʆ�ʋɸʌɿʉʖɼ�ʆʉʏɿʉɲʆɲʏʉʄɿʃɳ� �ʏɻʎ�ʋʊʄɻʎ�ȿɳʌɿʍɲʎ͘� Ȳʌʀʍʃɸʏɲɿ�ʍʏʉʆ�ɳʇʉʆɲ�ʏʘʆ�
ʉɿʃɿʍʅʙʆ�Ɍɲʄɳʆɻʎ͕�ȳɿɳʆʆʉʐʄɻʎ��ʃɲɿ�Ʌʄɲʏʑʃɲʅʋʉʐ�;/yɈȵȿ͕�ϭϵϵϬͿ͘�

Ɉɲ� ɷɸɷʉʅɹʆɲ� ʏʘʆ� ʋɲʌɲʋɳʆʘ� ʅɸʄɸʏʙʆ� ʃɲɽʙʎ� ʃɲɿ� ʋʄɻʌʉʔʉʌʀɸʎ� ɶɿɲ� ɶɸʘʏʌɼʍɸɿʎ� ʍʏɻʆ�
ʋɸʌɿʉʖɼ�;ʉɿ�ɽɹʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɶɸʘʏʌɼʍɸʘʆ�ʃɲɿ�ʉɿ�ʍʏɲɽʅɸʏʌɼʍɸɿʎ�ʏʉʐʎ�ʋʌʉɼʄɽɲʆ�ɲʋʊ�ɸʌɸʐʆɻʏɿʃɳ�
ʋʌʉɶʌɳʅʅɲʏɲ� ʏʉʐ� Ȼʆʍʏɿʏʉʑʏʉʐ� Ȳɿʉʅɻʖɲʆɿʃʙʆ� ʃɲɿ� Ⱦʏɻʆʉʏʌʉʔɿʃʙʆ� Ɍʐʏʙʆ͕� ȵȿȳɃͲȴɼʅɻʏʌɲͿ�
ʗɻʔɿʉʋʉɿɼɽɻʃɲʆ� ʃɲɿ� ɷɻʅɿʉʐʌɶɼɽɻʃɲʆ� ʍʖɸʏɿʃʉʀ� ʖɳʌʏɸʎ� ʍɸ� ʋɸʌɿɴɳʄʄʉʆ� '/^͘� ɇʏʉʐʎ� ʖɳʌʏɸʎ�
ɲʐʏʉʑʎ�ɲʋʉʏʐʋʙʆʉʆʏɲɿ�ʉɿ� ʏɳʇɸɿʎ� ʏʘʆ�ɸɷɲʔʙʆ�ʃɲɿ�ʍɻʅɸʀɲ� ʏʘʆ�ɶɸʘʏʌɼʍɸʘʆ� ɿɷɿʘʏʙʆ�ʅɸ� ʏʉ�
ɴɳɽʉʎ�ʏɻʎ�ʐʋʊɶɸɿɲʎ�ʍʏɳɽʅɻʎ͘��

�
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Ϯ͘Ϯ͘�Ⱦʄɿʅɲʏɿʃɳ�ɷɸɷʉʅɹʆɲ�ʏɻʎ�ʋɸʌɿʉʖɼʎ�ʅɸʄɹʏɻʎ�
ȸ�Ⱥɸʍʍɲʄʀɲ�ɷɿɲɿʌɸʀʏɲɿ�ʅɸ�ɴɳʍɻ�ʏɻ�ʔʐʍɿʉɶʌɲʔʀɲ�ʏɻʎ�;ɲʆɳɶʄʐʔʉ͕�ɶɸʘʄʉɶʀɲ͕�ʃʄʀʅɲͿ�ʍɸ�ɷʑʉ�

ʅɹʌɻ�;ʃɲʏɳʏɲʇɻ�ʃɲʏɳ�<ƂƉƉĞŶ�ĂŶĚ�'ĞŝŐĞƌͿ͗�ɲͿ�ʏʉ�ɲʆɲʏʉʄɿʃʊ͗�ʅɸʍʉɽɸʌʅɿʃʊ͕�ʅɸʍʉɶɸɿɲʃʊ�ʃʄʀʅɲ�
ʅɸ� ʅɹʍʉ� ʊʌʉ� ;ɀ͘Ƀ͘Ϳ� ɽɸʌʅʉʃʌɲʍʀɲʎ� ʗʐʖʌʊʏɸʌʉʐ� ʅɼʆɲ� хͲϯ�q�͕� ɀ͘Ƀ͘� ɽɸʌʅʉʃʌɲʍʀɲʎ�
ɽɸʌʅʊʏɸʌʉʐ� ʅɼʆɲ� х� ϮϮ�q�� ʃɲɿ� ʅɹʍɻ� ɸʏɼʍɿɲ� ɴʌʉʖʊʋʏʘʍɻ� ϰϯϬ� ŵŵ͕� � ɴͿ� ʏʉ� ɷʐʏɿʃʊ͗� ɽɸʌʅʊ�
ɸʑʃʌɲʏʉ� ʃʄʀʅɲ� ʅɸ� ɀ͘Ƀ͘� ɽɸʌʅʉʃʌɲʍʀɲʎ� ʗʐʖʌʊʏɸʌʉʐ� ʅɼʆɲ� ɲʋʊ� Ͳϯ�ʘʎ� ϴ� q�͕� ɀ͘Ƀ͘�
ɽɸʌʅʉʃʌɲʍʀɲʎ�ɽɸʌʅʊʏɸʌʉʐ�ʅɼʆɲ�ϮϮ�q��ʃɲɿ�ʅɹʍɻ�ɸʏɼʍɿɲ�ɴʌʉʖʊʋʏʘʍɻ�ϳϰϬ�ŵŵ͘��

Ʉʋʘʎ� ʔɲʀʆɸʏɲɿ� ʍʏʉ� ɇʖɼʅɲ� Ϯ͕� ʏʉ� ʅɹʍʉ� ɸʏɼʍɿʉ� ʑʗʉʎ� ɴʌʉʖʉʋʏʙʍɸʘʆ� ʍʏɻ� Ⱥɸʍʍɲʄʀɲ�
ʋɲʌʉʐʍɿɳɺɸɿ�ʅɸɿʘʏɿʃɼ�ʏɳʍɻ�;Ⱦɲʄʔʉʑʆʏɺʉʎ͕�ϮϬϭϮͿ͘��
�

�
ɇʖɼʅɲ�Ϯ͘�ɀɹʍʉ�ɸʏɼʍɿʉ�ʑʗʉʎ�ɴʌʉʖʉʋʏʙʍɸʘʆ�ʍʏɻ�Ⱥɸʍʍɲʄʀɲ͘�

�
ϯ͘�ȰɅɃɈȵȿȵɇɀȰɈȰ��

Ʉʋʘʎ� ɲʋʉʏʐʋʙʆɸʏɲɿ� ʍʏʉʐʎ� ʍʖɸʏɿʃʉʑʎ� ɸɷɲʔʉʄʉɶɿʃʉʑʎ� ʖɳʌʏɸʎ� ;ɇʖɼʅɲʏɲ� ϯ͕� ϰ� ʃɲɿ� ϱͿ͕� ʏɲ�
ɶɸʘʌɶɿʃɳ� ɸɷɳʔɻ� ʏɻʎ� ʐʋʊ� ʅɸʄɹʏɻ� ʋɸʌɿʉʖɼʎ� ɸʆʏɳʍʍʉʆʏɲɿ� ʍʏɿʎ� ʏɳʇɸɿʎ� ʏʘʆ� �ůĨŝƐŽůƐ͕� �ŶƚŝƐŽůƐ͕�
/ŶĐĞƉƚŝƐŽůƐ͕�DŽůůŝƐŽůƐ�ʃɲɿ�sĞƌƚŝƐŽůƐ�;^Žŝů�^ƵƌǀĞǇ�^ƚĂĨĨ͕�ϭϵϵϵͿ͘�

Ɉɲ� �ŶƚŝƐŽůƐ͕� ʏɲ� ʉʋʉʀɲ� ʃɲʏɲʄɲʅɴɳʆʉʐʆ� ɹʃʏɲʍɻ� Ϯϯϲϯϵ� ŚĂ͕� ɸʀʆɲɿ� ɸɷɳʔɻ� ʖʘʌʀʎ�
ʋɸɷʉɶɸʆɸʏɿʃʉʑʎ� ʉʌʀɺʉʆʏɸʎ� ɼ� ʅɸ� ʅɿʃʌɼ� ʋɸɷʉɶɸʆɸʏɿʃɼ� ɸʇɹʄɿʇɻ͘� ȵʀʆɲɿ� ʋʌʊʍʔɲʏɲ͕� ɴʌʀʍʃʉʆʏɲɿ�
ʋɳʆʘ�ʍɸ�ʋɲʄɿɹʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɸʎ�ɲʄʄɳ�ʐʋʊ�ʍʐʆɸʖɼ�ɷɿɳɴʌʘʍɻ�ɼ�ʍʐʆɸʖɼ�ʋʌʊʍɽɸʍɻ�ʆɹʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ͘�
Ɉɲ� �ŶƚŝƐŽůƐ� ɸʀʆɲɿ� ʋʄʉʑʍɿɲ� ʍɸ�ɲʆɽʌɲʃɿʃɳ� ɳʄɲʏɲ� ʃʐʌʀʘʎ�ɲʍɴɸʍʏʀʉʐ͕� ʍɸ� ʋʉʍʉʍʏʊ� ϬͲϳϰй͕� ʍɸ�
ʊʄʉ͕�ʍʖɸɷʊʆ�ʋɳʆʏɲ͕� ʏʉ�ɴɳɽʉʎ� ʏɻʎ�ɸɷɲʔʉʏʉʅɼʎ͘�ȵʀʆɲɿ�ɷɿɲʔʊʌʉʐ�ʃʉʃʃʉʅɸʏʌɿʃɼʎ�ʍʐʍʏɳʍɸʘʎ�
ʅɸ� ʍʐʖʆʊʏɸʌɸʎ� ʏɻʆ� ʋɻʄʙɷɻ� ;>Ϳ͕� ʏɻʆ� ɲʌɶɿʄʉʋɻʄʙɷɻ� ;�>Ϳ� ʃɲɿ� ʏɻʆ� ɲʅʅʉɲʌɶɿʄʉʋɻʄʙɷɻ� ;^�>Ϳ͕�
ʐʋɸʌɴʉʄɿʃɳ�ɹʘʎ�ʃɲʄɳ�ɲʋʉʍʏʌɲɶɶʀɺʉʅɸʆɲ�;ʃʄɳʍɻ�ʐɷʌʉʅʉʌʔʀɲʎ�ȰͲȲͿ͕�ʅɸ�ʃʄʀʍɸɿʎ�ʃʐʌʀʘʎ�;ϮͲ
ϭϮй� ;ȵͲ�Ϳ͘�ɍɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃʊ� ʏʘʆ�ɸɷɲʔʙʆ�ɲʐʏʙʆ� ɸʀʆɲɿ�ʉ�ʅɸɶɳʄʉʎ�ʃɲɿ�ʍʐʆɸʖɼʎ�ɲʋʊ�ʋʄɸʐʌɳʎ�
ɶʉʆɿʅʊʏɻʏɲʎ� ʌʐɽʅʊʎ� ɸʋɿʔɲʆɸɿɲʃɼʎ� ɷɿɳɴʌʘʍɻʎ͘� Ɉɲ� ɸɷɳʔɻ� ʖɲʌɲʃʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ� ɲʋʊ� ʖɲʅɻʄʊ�
ʋʉʍʉʍʏʊ�ʉʌɶɲʆɿʃɼʎ�ʑʄɻʎ�;ʍʐʆɼɽʘʎ�Ϭ͕ϭͲϬ͕ϱйͿ͘�ɇɸ�ʉʌɿʍʅɹʆɸʎ�ʋɸʌɿʋʏʙʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʅɸʏʌɼɽɻʃɸ�ɻ�
/�<�ʃʐʅɳʆɽɻʃɸ�ʅɸʏɲʇʑ�ϭϬͲϮϯ�ĐŵŽůĐ�ŬŐͲϭ�ɸɷɳʔʉʐʎ͘�Ɉʉ�Ɖ,�ʏʘʆ��ŶƚŝƐŽůƐ�ɸɷʙ�ɴʌɹɽɻʃɸ�ʆɲ�ɸʀʆɲɿ�
ɲʌʃɸʏɳ�ʗɻʄʊ�;ʍʐʆɼɽɸɿʎ�ʏɿʅɹʎ�ϴ͕ϬͲϴ͕ϮͿ�ɲʋʉʏɹʄɸʍʅɲ�ʏɻʎ�ʅɸɶɳʄɻʎ�ʋɸʌɿɸʃʏɿʃʊʏɻʏɲʎ�ʍɸ��Ă�Kϯ͘�
� �

\� ��������[��������

�

���

���

���

���

����

����

����

����

����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

ǼĲȠȢ

Ǻȡ
ȠȤ
ȩʌ

ĲȦ
ıȘ

��P
P
�

ǼĲȒıȚİȢ�ȕȡȠȤȠʌĲȫıİȚȢ



15o Πανελλήνιο Συνέδριο Ελληνικής Υδροτεχνικής Ένωσης (Ε.Υ.Ε.)   Θεσσαλονίκη 2-3/6/2022

1055

Ɉɲ� /ŶĐĞƉƚŝƐŽůƐ͕� ʅɸ� ɹʃʏɲʍɻ� ϯϴϭϱϮ� ŚĂ͕� ɸʀʆɲɿ� ɲʄʄʉʐɴɿɲʃɳ� ɸɷɳʔɻ͕� ʍʏɲ� ʉʋʉʀɲ� ɳʌʖɿʍɸ� ʃɲʏɳ�
ʃɳʋʉɿʉ� ʏʌʊʋʉ� ɻ� ɷɿɲʔʉʌʉʋʉʀɻʍɻ� ʉʌɿɺʊʆʏʘʆ͘� Ⱦɲʏɲʄɲʅɴɳʆʉʐʆ� ɶɸʆɿʃɳ� ʍɻʅɸʀɲ� ʅɳʄʄʉʆ�
ɲʋʉʅɲʃʌʐʍʅɹʆɲ� ɲʋʊ� ʏɲ� ʍɻʅɸʌɿʆɳ� ʋɸɷʀɲ� ʋʄɻʅʅʐʌʙʆ͘� Ʌɸʌɿɹʖʉʐʆ� ɷɿɳʔʉʌɸʎ� ʋʉʍʊʏɻʏɸʎ�
�Ă�Kϯ͕� ʍɸ� ɷɿɳʔʉʌɲ�ɴɳɽɻ� ʃɲɿ� ʍʐɶʃɸʆʏʌʙʍɸɿʎ͘� ȶʖʉʐʆ�ɲʌɶɿʄʙɷɻ� ʃŽʃʃŽʅɸʏʌɿʃɼ� ʍʑʍʏɲʍɻ� ʃɲɿ�
ɷɿɳʔʉʌɸʎ�ʃʄɳʍɸɿʎ�ʐɷʌʉʅʉʌʔʀɲʎ͘�ȸ�ɶʉʆɿʅʊʏɻʏɲ�ʏʉʐʎ�ɸʀʆɲɿ�ɿʃɲʆʉʋʉɿɻʏɿʃɼ͕�ʅɸ�ʉʌɶɲʆɿʃɼ�ʉʐʍʀɲ�
ʅɸʏɲʇʑ� ϭ͕ϬͲϮ͕ϱй͘� Ɉʉ� Ɖ,� ʋʉɿʃʀʄɸɿ� ʅɸʏɲʇʑ� ϳ͕ϬͲϴ͕ϱ͘� ȸ� ɷʉʅɼ� ʏʉʐʎ� ʋɲʌʉʐʍɿɳɺɸʏɲɿ� ɴɸʄʏɿʘʅɹʆɻ�
ʃʐʌʀʘʎ�ʍʏʉʐʎ�ɸʇɸʄɿɶʅɹʆʉʐʎ�ʉʌʀɺʉʆʏɸʎ͘��

Ɉɲ� sĞƌƚŝƐŽůƐ͕� ʅɸ� ɹʃʏɲʍɻ� ϭϬϲϴϳ� ŚĂ͕� ɸʀʆɲɿ� ɸɷɳʔɻ� ɴɲʌɿɳ� ɲʌɶɿʄʙɷɻ͕� ʅɸ� �Ă�Kϯ͕� ʋʉʐ�
ʃʐʅɲʀʆɸʏɲɿ�ʅɸʏɲʇʑ�ϬͲϱϬй͘�Ʌɲʌʉʐʍɿɳɺʉʐʆ�ʏʉ�ʔɲɿʆʊʅɸʆʉ�ʏɻʎ�ɲʆɲʍʏʌʉʔɼʎ͕�ʅɸ�ʏɻ�ɷɿɲɷʉʖɼ�ʏʘʆ�
ʇɻʌʙʆ� ʃɲɿ� ʐɶʌʙʆ� ʋɸʌɿʊɷʘʆ� ʃɲɿ� ɸʅʔɲʆʀɺʉʐʆ� ʍʖɿʍʅɹʎ� ʃɲʏɳ� ʏɻʆ� ʇɻʌɼ� ʋɸʌʀʉɷʉ͕� ʊʏɲʆ� ɷɸʆ�
ɲʌɷɸʑʉʆʏɲɿ͘�ȴɸʆ�ʍʏʌɲɶɶʀɺʉʆʏɲɿ�ʃɲʄʙʎ�ʋɳʆʏʉʏɸ͕�ɶɿɲ�ɲʐʏʊ�ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ�ʋʉʄʄɹʎ�ʔʉʌɹʎ�ʏɸʖʆɻʏɼ�
ʍʏʌɳɶɶɿʍɻ͘� ȵʀʆɲɿ� ʋʉʄʑ� ɶʊʆɿʅɲ� ɸɷɳʔɻ� ʃɲɿ� ʃɲʏɲʄʄɼʄʘʎ� ʃɲʄʄɿɸʌɶʉʑʅɸʆɲ͕� ɷʀʆʉʐʆ� ʐʗɻʄɹʎ�
ɲʋʉɷʊʍɸɿʎ͕� ɶɿɲ� ʋʉʄʄɹʎ� ʃɲʄʄɿɹʌɶɸɿɸʎ͘� Ɉʉ� Ɖȸ� ʏʘʆ� ɸɷɲʔʙʆ� ɲʐʏʙʆ� ɸʀʆɲɿ� ʐʗɻʄʊ� ;хϴ͕ϬͿ͕�
ʉʔɸɿʄʊʅɸʆʉ�ʃʑʌɿɲ�ʍʏɲ�ʐʗɻʄɳ�ʋʉʍʉʍʏɳ��Ă�Kϯ͘�ɇɸ�ʃɲʃɹʎ�ʍʐʆɽɼʃɸʎ�ʍʏʌɳɶɶɿʍɻʎ͕�ʊʅʘʎ͕�ʏʉ�Ɖȸ�
ʔɽɳʆɸɿ�ʍʏʉ�ϵ͕ϱ�ʊʋʉʐ�ɷɻʅɿʉʐʌɶʉʑʆʏɲɿ�ʋɲɽʉɶɹʆɸɿɸʎ�ʍʏɲ�ɸɷɳʔɻ�;ɲʄɲʏʊʏɻʏɲͲɲʄʃɲʄʀʘʍɻͿ͘�Ɉɲ�
ɸɷɳʔɻ�ɲʐʏɳ� ɸʅʔɲʆʀɺʉʐʆ� ɿʍʖʐʌʊʏɸʌɻ�ɷʉʅɼ�ʍʏʉʐʎ� ʐʋʉɸʋɿʔɲʆɸɿɲʃʉʑʎ͕� ʅɸʍɲʀʉʐʎ� ʉʌʀɺʉʆʏɸʎ͕�
ʄʊɶʉʐ� ʅɻ� ʃɲʄʄɿɹʌɶɸɿɲʎ� ɲʐʏʙʆ͕� ɸʆʙ� ʍʏʉʆ� ɸʋɿʔɲʆɸɿɲʃʊ� ʃɲʏɲʍʏʌɹʔɸʏɲɿ� ɻ� ɷʉʅɼ� ʃɲɿ� ʍʏʉʐʎ�
ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʉʌʀɺʉʆʏɸʎ�ʋɲʌʉʐʍɿɳɺɸʏɲɿ�ɸʇɲʍɽɸʆɻʅɹʆɻ͘�ȸ� ʏɲʖʑʏɻʏɲ�ɷɿɼɽɻʍɻʎ�ʏʉʐ�ʆɸʌʉʑ�ɸʀʆɲɿ�
ʅɳʄʄʉʆ�ɴʌɲɷɸʀɲ͕�ɸʆʙ�ʏʉ�ʋʉʌʙɷɸʎ�ʍʐʆʀʍʏɲʏɲɿ�ɲʋʊ�ʋʉʄʑ�ʅɿʃʌʉʑʎ�ʋʊʌʉʐʎ�;ʏʌɿʖʉɸɿɷɸʀʎͿ͘��

ɇʏɻʆ� ʏɳʇɻ� ʏʘʆ� DŽůůŝƐŽůƐ� ɲʆɼʃʉʐʆ� ɸɷɳʔɻ� ɶʊʆɿʅɲ͕� ʅɸ� Ϯ͕ϱͲϰй� ʉʌɶɲʆɿʃɼ� ʉʐʍʀɲ� ʍʏʉʐʎ�
ɸʋɿʔɲʆɸɿɲʃʉʑʎ�ʉʌʀɺʉʆʏɸʎ͘�Ɉɲ�ɸɷɳʔɻ�ʃɲʏɲʄɲʅɴɳʆʉʐʆ�ɹʃʏɲʍɻ�ϭϭϯϳϮ�ŚĂ�ʍɸ�ʋɸʌɿʉʖɹʎ�ʋʉʐ�ɷɸʆ�
ʋʄɻʅʅʐʌʀɺʉʐʆ� ʃɲɿ� ʋʉʐ� ɸʆɷɸʖʉʅɹʆʘʎ� ʋɲʄɿʊʏɸʌɲ͕� ʋɳʆʘ� ʍɸ� ɲʐʏɳ͕� ɸʀʖɲʆ� ɲʆɲʋʏʐʖɽɸʀ� ɷɳʍɻ�
ɷʌʐʊʎ͘�Ɉʉ�ʅɻʏʌɿʃʊ�ʐʄɿʃʊ�ɲʐʏʙʆ�ʏʘʆ�ɸɷɲʔʙʆ�ɸʀʆɲɿ�ʅɳʌɶɲ�ɼ�ʋʄʉʑʍɿʉ�ʍɸ�ɲʆɽʌɲʃɿʃʊ�ɲʍɴɹʍʏɿʉ͘�
ȸ� ʅɸʏʌɿʃɼ� ʏʉʐʎ� ʍʑʍʏɲʍɻ� ɸʀʆɲɿ� ʃʐʌʀʘʎ� ʄɸʋʏɼ� ʃɲɿ� ʏɲ� ɸɷɳʔɻ� ɲʐʏɳ� ʍʐʆɼɽʘʎ� ʍʏʌɲɶɶʀɺʉʐʆ�
ɿʃɲʆʉʋʉɿɻʏɿʃɳ͘�Ζȶʖʉʐʆ�ʌȸ�ɸʄɲʔʌʙʎ�ɲʄʃɲʄɿʃʊ�ʃɲɿ�ʃɲʄɹʎ�ʔʐʍɿʃɹʎ�ɿɷɿʊʏɻʏɸʎ͘�ȸ�ɷʉʅɼ�ʏʉʐ�ɸʀʆɲɿ�
ʃɳʋʘʎ�ɲʆɲʋʏʐɶʅɹʆɻ�ʃɲɿ�ɷɿɲʏɻʌɸʀʏɲɿ�ͨʅɲʄɲʃɼͩ�ʄʊɶʘ�ʏɻʎ�ʉʌɶɲʆɿʃɼʎ�ʉʐʍʀɲʎ͘�Ʌʉʌʙɷɸʎ�ʋʉʄʑ�
ʃɲʄɳ� ɲʆɲʋʏʐɶʅɹʆʉ͘� Ʌʌʊɴʄɻʅɲ� ʅʋʉʌɸʀ� ʀʍʘʎ� ʆɲ� ɷɻʅɿʉʐʌɶɻɽɸʀ� ʍɸ� ɲʐʏɳ� ʏɲ� ɸɷɳʔɻ͕� ɲʋʊ� ʏʉ�
�Ă�Kϯ�ʏʘʆ�ʐʋʉɸʋɿʔɲʆɸɿɲʃʙʆ�ʉʌɿɺʊʆʏʘʆ͘�

Ɉɹʄʉʎ͕�ʍɸ�ʅɿʃʌɹʎ�ɸʃʏɳʍɸɿʎ�;Ϯϴϳϱ�ŚĂͿ�ɹʖʉʐʆ�ʍʖɻʅɲʏɿʍʏɸʀ�ɲʄʄʉʐɴɿɲʃɳ�ɸʇɸʄɿɶʅɹʆɲ�ɸɷɳʔɻ�ʅɸ�
ɲʌɶɿʄɿʃʉʑʎ� ʉʌʀɺʉʆʏɸʎ� ʋʉʐ� ɹʖʉʐʆ� ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ� ʏɻʎ� ɸɷɲʔʉʏʉʅɼʎ� ʏʘʆ� �ůĨŝƐŽůƐ͕� ʖʘʌʀʎ�
ʐʋɸʌɴʉʄɿʃɼ� ɹʃʋʄʐʍɻ� ɴɳʍɸʘʆ͘� ȵʀʆɲɿ� ʋɲʌɲɶʘɶɿʃɳ� ɸɷɳʔɻ� ɲʄʄɳ� ʊʖɿ� ʏʊʍʉ� ɶʊʆɿʅɲ� ʊʍʉ� ʏɲ�
DŽůůŝƐŽůƐ͘� ȶʖʉʐʆ� ɸʄɲʔʌɳ� ʃʉʃʃʉʅɸʏʌɿʃɼ� ʍʑʍʏɲʍɻ� ʍʏʉʐʎ� ɲʆʙʏɸʌʉʐʎ� ʉʌʀɺʉʆʏɸʎ� ʃɲɿ� ʅɹʍɻ� ɼ�
ɴɲʌɿɳ� ʍʏʉʐʎ� ɲʌɶɿʄɿʃʉʑʎ� ʉʌʀɺʉʆʏɸʎ͘� ȶʖʉʐʆ� ɷʉʅɼ� ɲʍɽɸʆɼ͕� ʅɹʍɻ͕� ʐʋʉɶʘʆɿʙɷɻ� ʃʐɴɿʃɼ� ʍʏʉʐʎ�
ɲʆʙʏɸʌʉʐʎ�ʉʌʀɺʉʆʏɸʎ�ʃɲɿ�ɿʍʖʐʌɼ�ʋʌɿʍʅɲʏɿʃɼ�ɼ�ɶʘʆɿʙɷɻ�ʃʐɴɿʃɼ�ʍʏʉʐʎ�ɲʌɶɿʄɿʃʉʑʎ�ʉʌʀɺʉʆʏɸʎ͘�
Ɉʉ�Ɖ,�ʏʉʐʎ�ɸʀʆɲɿ��ʊʇɿʆʉ�ʅɹʖʌɿ�ʉʐɷɹʏɸʌʉ͘�Ȱʋʊ�ʋʄɸʐʌɳʎ�ʐɷʌʉʅʉʌʔʀɲʎ�ɸʀʆɲɿ�ɲʋʊ�ʐʋɸʌɴʉʄɿʃɳ�
ʅɸʖʌɿ�ʅɸʏʌʀʘʎ�ʃɲʄɳ�ɲʋʉʍʏʌɲɶɶɿɺʊʅɸʆɲ͘�
�
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�
ɇʖɼʅɲ�ϯ͘�ȵɷɲʔʉʄʉɶɿʃʊʎ�ʖɳʌʏɻʎ�ȷʙʆɻʎ�ȳʚ�;ɹʌɶʘʆ�ɸʃʏʌʉʋɼʎ�ȰʖɸʄʙʉʐͿ�Ɂ͘�ȿɳʌɿʍɲʎ͘�

�
�

�
ɇʖɼʅɲ�ϰ͘�ȵɷɲʔʉʄʉɶɿʃʊʎ�ʖɳʌʏɻʎ�ʋɸʌɿʉʖɼʎ�ȴʐʏɿʃʉʑ�Ɉʅɼʅɲʏʉʎ�ȷʚ��

;ɹʌɶʘʆ�ɸʃʏʌʉʋɼʎ�ȰʖɸʄʙʉʐͿ�Ɂ͘�ȿɳʌɿʍɲʎ͘�
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�
ɇʖɼʅɲ�ϱ͘�ȵɷɲʔʉʄʉɶɿʃʊʎ�ʖɳʌʏɻʎ�ʋɸʌɿʉʖɼʎ�Ȳʊʌɸɿʉʐ�Ɉʅɼʅɲʏʉʎ�ȷʚ��

;ɹʌɶʘʆ�ɸʃʏʌʉʋɼʎ�ȰʖɸʄʙʉʐͿ�Ɂ͘�ȿɳʌɿʍɲʎ͘�
�

Ɉʉ� ʍʑʆʉʄʉ� ʏʘʆ� ɸɷɲʔʙʆ� ʏʘʆ� ɸʆ� ʄʊɶʘ� ʅɸʄɸʏʙʆ� ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ� ɲʋʊ� ɸɷɳʔɻ� ɴɲʌɿɳʎ�
ʃʉʃʃʉʅɸʏʌɿʃɼʎ�ʍʑʍʏɲʍɻʎ�ʃɲɿ�ʄʊɶʘ�ʏɻʎ�ʅɸɶɳʄɻʎ�ɷɿɲɽɹʍɿʅɻʎ�ʐɶʌɲʍʀɲʎ͕�ʊʋʘʎ�ʔɲʀʆɸʏɲɿ�ʍʏʉʆ�
Ʌʀʆɲʃɲ�ϭ͕�ɽɸʘʌʉʑʆʏɲɿ�ʖɲʅɻʄʙʆ�ɲʋɲɿʏɼʍɸʘʆ�ʍɸ�ɲʌɷɸʐʏɿʃʊ�ʆɸʌʊ͘�

Ȱʋʊ� ʏɲ� ʋɲʌɲʋɳʆʘ� ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ� ʊʏɿ� ʍʏɻʆ� ʋɸʌɿʉʖɼ� ʐʋɳʌʖʉʐʆ� ɶɸʘʌɶɿʃɳ� ɸɷɳʔɻ͕� ʍʐʆʉʄɿʃɼʎ�
ɹʃʏɲʍɻʎ� ϴϲϳ͘ϮϱϬ� ʍʏʌ͕͘� ʋʉʐ� ɸʀʆɲɿ� ʐʗɻʄɼʎ� ʋɲʌɲɶʘɶɿʃʊʏɻʏɲʎ� ʃɲɿ� ʖɲʅɻʄʙʆ� ɲʋɲɿʏɼʍɸʘʆ� ʍɸ�
ʆɸʌʊ͘�
�
� �
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Ʌʀʆɲʃɲʎ�ϭ͘�Ȱʆʏɿʋʌʉʍʘʋɸʐʏɿʃɹʎ�ɸɷɲʔɿʃɹʎ�ʏɳʇɸɿʎ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʔʐʍɿʃɹʎ�ʋɲʌɲʅɹʏʌʉʐʎ�
�

ɍɲʌʏʉɶʌɲʔɿʃɼ�
ɀʉʆɳɷɲ�

Ȳɳɽʉʎ�
;ĐŵͿ�

ɀɻʖɲʆɿʃɼ�
ɇʑʍʏɲʍɻ�

ɌȵȲ�
;Ő�ĐŵͲϯͿ�

ȴɿɲɽɹʍɿʅɻ�
ɉɶʌɲʍʀɲ�
;ŵŵͿ�

ȴɿɻɽɻʏɿʃʊʏɻʏɲ�
z�ʍɸ�Đŵ͕�d�ʍɸ�ŵŝŶ͕��

Ȼ�ʍɸ�Đŵ�ŚͲϭ͕�ȴ�ʍɸ�Đŵ�ŚͲϭ�

޿
ϰϯϰ
�ܺܨܧ͵Ͳܣ

ϬͲϯϬ�
ϯϬͲϲϬ�
ϲϬͲϵϬ�

��
�>�
�>�

ϭ͕ϯϳ�
ϭ͕ϰϱ�
ϭ͕ϲϬ�

ϰϱ͕ϴϭ�
ϯϲ͕ϭϮ�
ϰϬ͕ϮϬ�
ϭϮϮ͕ϭϯ�

Ȱɽʌʉɿʍʏɿʃɼ��ɉсϬ͕ϬϳϲɈϬ͕ϯϳϯ�
ɇʏɿɶʅɿɲʀɲ�����ȻсϬ͕ϳϬϭɈϬ͕ϲϮϳ�
Ȳɲʍɿʃɼ�������ȴсϬ͕Ϯ�ʍɸ�ɍʌʊʆʉ�Ɉсϳϱ�

ܤ
ϰϯϱ
͵Ͳܣ �ܥܱܺܫ

ϬͲϯϬ�
ϯϬͲϲϬ�
ϲϬͲϵϬ�

��
��
��

ϭ͕ϲϬ�
ϭ͕ϱϬ�
ϭ͕ϯϵ�

ϰϵ͕ϳϭ�
ϰϲ͕ϴϵ�
ϰϴ͕Ϭϲ�
ϭϰϰ͕ϲϲ�

Ȱɽʌʉɿʍʏɿʃɼ��ɉсϬ͕ϭϭϰɈϬ͕ϴϮϱ�
ɇʏɿɶʅɿɲʀɲ�����ȻсϬ͕ϭϭϮɈϬ͕ϱϭϭ�
Ȳɲʍɿʃɼ�������ȴсϬ͕ϯ�ʍɸ�ɍʌʊʆʉ�Ɉсϳϵ�

ܥ
ϰϯϱ
�ܥܺܯ͵Ͳܣ

ϬͲϯϬ�
ϯϬͲϲϬ�
ϲϬͲϵϬ�

��
�>�
�>�

ϭ͕ϰϳ�
ϭ͕ϱϮ�
ϭ͕ϱϵ�

ϱϯ͕ϳϵ�
ϯϳ͕ϯϱ�
ϰϱ͕ϭϮ�
ϭϯϲ͕Ϯϲ�

Ȱɽʌʉɿʍʏɿʃɼ��ɉсϬ͕ϯϱϴɈϬ͕ϭϴϰ�
ɇʏɿɶʅɿɲʀɲ�����Ȼсϯ͕ϵϱϮɈϬ͕ϴϭϲ�
Ȳɲʍɿʃɼ�������ȴсϬ͕ϯ�ʍɸ�ɍʌʊʆʉ�Ɉсϱϯ�

ܥ
ϰϯϱ
�ܥͲͳܸܺܣ

ϬͲϯϬ�
ϯϬͲϲϬ�
ϲϬͲϵϬ�

��
��
��

ϭ͕Ϭϵ�
ϭ͕ϯϮ�
ϭ͕ϯϲ�

ϱϵ͕ϱϭ�
ϳϵ͕ϰϯ�
ϴϮ͕ϳϬ�
ϮϮϭ͕ϲϰ�

Ȱɽʌʉɿʍʏɿʃɼ��ɉсϬ͕ϬϱϮɈϬ͕ϳϰ�
ɇʏɿɶʅɿɲʀɲ�����ȻсϮ͕ϯϬϵϮɈϬ͕Ϯϲ�
Ȳɲʍɿʃɼ����ȴсϬ͕Ϯϯ�ʍɸ�ɍʌʊʆʉ�Ɉсϴϱ�

ܥȀܤ
ϰϯϱ
�ܪܺܣͲͳܣ

ϬͲϯϬ�
ϯϬͲϲϬ�
ϲϬͲϵϬ�

��
��
��

ϭ͕ϲϯ�
ϭ͕ϱϴ�
ϭ͕ϲϰ�

ϰϲ͕ϰϱ�
ϲϭ͕ϱϳ�
ϰϵ͕ϮϬ�
ϭϱϳ͕ϮϮ�

Ȱɽʌʉɿʍʏɿʃɼ��ɉсϬ͕ϬϳϮɈϬ͕ϰϴϵ�
ɇʏɿɶʅɿɲʀɲ�����ȻсϮ͕ϭϭϮɈϬ͕ϱϭϭ�
Ȳɲʍɿʃɼ�����ȴсϮ͕ϬϬ�ʍɸ�ɍʌʊʆʉ�Ɉсϳϵ�

�
ϰ͘�ɇɉȷȸɈȸɇȸ�

ȸ� ɳʌɷɸʐʍɻ� ʏʘʆ� ʐʋʊ� ʅɸʄɹʏɻ� ʋɸʌɿʉʖʙʆ� ɶʀʆɸʏɲɿ� ʃɲʏɳ� ʃʑʌɿʉ� ʄʊɶʉ� ɲʋʊ� ɶɸʘʏʌɼʍɸɿʎ͘� Ʌɿʉ�
ʍʐɶʃɸʃʌɿʅɹʆɲ͕�ʍʏɻ�ȷʙʆɻ�ȳ͕͛�ʍɸ�ʍʐʆʉʄɿʃɼ�ɹʃʏɲʍɻ�ϰϲϯϲϵ�ŚĂ͕�ʐʋɳʌʖʉʐʆ�ʃɲʏɲɶɸɶʌɲʅʅɹʆɸʎ�Ϯϱ�
ɿɷɿʘʏɿʃɹʎ�ɶɸʘʏʌɼʍɸɿʎ͘�Ɉʉ�ɴɳɽʉʎ�ʏɻʎ�ʐʋʊɶɸɿɲʎ�ʍʏɳɽʅɻʎ�ʏʘʆ�ɶɸʘʏʌɼʍɸʘʆ�ɲʐʏʙʆ�ʃʐʅɲʀʆɸʏɲɿ�
ɲʋʊ�ϭϳϬ�ʘʎ�ϯϲϬ�ŵ͕�ʅɸ�ɀ͘Ƀ͘�ʏɲ�ϮϯϮ͕ϴ�ŵ�;ɇʖɼʅɲ�ϯͿ͘�ɇʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉʆ�ȵʐɲɶɶɸʄʊʋʉʐʄʉ�;ϮϬϬϱͿ͕�
ʍʏʉ� ʋɸɷɿʆʊ� ʏʅɼʅɲ� ʏʉʐ� Ⱦʉʐʏʍʊʖɸɿʌʉʐ� ɻ� ɸʇɹʄɿʇɻ� ʏɻʎ� ʍʏɳɽʅɻʎ� ʏʘʆ� ɶɸʘʏʌɼʍɸʘʆ� ʋʉʐ�
ʋɲʌɲʃʉʄʉʐɽʉʑʆʏɲɿ� ɲʋʊ� ʏʉʆ� ɈɃȵȲ� ɲʋʊ� ʏʉ� ϭϵϴϬ͕� ɸʀʆɲɿ� ʍʏɲɽɸʌɼ� ʅɸ� ʅɿʃʌɹʎ� ʅɸʏɲɴʉʄɹʎ� ʏɻʎ�
ʍʏɳɽʅɻʎ͘�ɇʏʉ��ʏʅɼʅɲ�ʏʉʐ�ɀɲʐʌʉɴʉʐʆʀʉʐ�ɻ�ʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ɸʀʆɲɿ�ɲʌʃɸʏɳ�ɲʆɻʍʐʖɻʏɿʃɼ��ʅɸ�ʋʏʙʍɻ�
ʍʏɳɽʅɻʎ� ʋɳʆʘ� ɲʋʊ� ϰϬ� ŵ͘� ɇʏʉ� ʄʉʔʙɷɸʎ� ʏʅɼʅɲ� ɻ� ʋʏʙʍɻ� ʍʏɳɽʅɻʎ� ʇɸʋɸʌʆɳ� ʏɲ� ϲϬ� ŵ� ʅɸ�
ɲʌʃɸʏɹʎ�ɶɸʘʏʌɼʍɸɿʎ�ʆɲ�ɹʖʉʐʆ�ʃɲʏɲʍʏɸʀ�ɲʆɸʆɸʌɶɹʎ͘�

ɇʏʉ� ȴʐʏɿʃʊ� ʏʅɼʅɲ� ȷ͕͛� ʍɸ� ʍʐʆʉʄɿʃɼ� ɹʃʏɲʍɻ� ϮϮϴϮϰ� ŚĂ͕� ʐʋɳʌʖʉʐʆ� ʃɲʏɲɶɸɶʌɲʅʅɹʆɸʎ� ϲ�
ɿɷɿʘʏɿʃɹʎ�ɶɸʘʏʌɼʍɸɿʎ͘�Ɉʉ�ɴɳɽʉʎ�ʏɻʎ�ʐʋʊɶɸɿɲʎ�ʍʏɳɽʅɻʎ�ʏʘʆ�ɶɸʘʏʌɼʍɸʘʆ�ʃʐʅɲʀʆɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ϭϮϬ�
ʘʎ�ϯϬϬ�ŵ͕�ʅɸ�ɀ͘Ƀ͘� ʏɲ� ϮϭϬ͕Ϭ�ŵ� ;ɇʖɼʅɲ�ϰͿ͘�Ʉʍʉʆ�ɲʔʉʌɳ�ʍʏɿʎ� ɶɸʘʏʌɼʍɸɿʎ� ʏɿʎ�ʋɸʌɿʉʖɼʎ�ʋʉʐ�
ʋɲʌɲʃʉʄʉʐɽʉʑʆʏɲɿ� ɲʋʊ� ʏʉʆ� ɈɃȵȲ͕� ɲʋʊ� ʏʉ� ϭϵϴϬ� ɻ� ʐʋʊɶɸɿɲ� ʍʏɳɽʅɻ� ʋɲʌʉʐʍɿɳɺɸɿ� ʍʐʆɸʖɼ�
ʋʏʙʍɻ͕� ʅɸɶɲʄʑʏɸʌɻ� ʏʘʆ� ϲϬ�ŵ͕� ʖʘʌʀʎ� ʃɲʅʀɲ� ɲʆɳʃɲʅʗɻ� ʍʏɲ� ɴʌʉʖɸʌɳ� ɹʏɻ͘� Ɉʉ� ʅɸɶɲʄʑʏɸʌʉ�
ʅɹʌʉʎ� ʏʘʆ� ɲʌɷɸʑʍɸʘʆ� ɶʀʆɸʏɲɿ� ɲʋʊ� ɿɷɿʘʏɿʃɹʎ� ɶɸʘʏʌɼʍɸɿʎ� ʅɸ� ɸʄʄɸɿʅʅɲʏɿʃɼ� ɳʌɷɸʐʍɻ�
;ȵʐɳɶɶɸʄʊʋʉʐʄʉʎ͕��ϮϬϬϱͿ͘�

Ɉɹʄʉʎ͕�ʍʏʉ�Ȳʊʌɸɿʉ�ʏʅɼʅɲ�ȷ͛�ʅɸ�ɹʃʏɲʍɻ�ϭϳϱϯϮ�ŚĂ͕�ʍʏʉ�ʉʋʉʀʉ�ɻ�ɳʌɷɸʐʍɻ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ʃɲʏɳ�ʃʑʌɿʉ�
ʄʊɶʉ�ɲʋʊ� ʏʉ�ɸʋɿʔɲʆɸɿɲʃʊ�ɷʀʃʏʐʉ�ʏʉʐ�Ʌɻʆɸɿʉʑ�ʋʉʏɲʅʉʑ͕�ʐʋɳʌʖʉʐʆ�ϯ� ɿɷɿʘʏɿʃɹʎ�ɶɸʘʏʌɼʍɸɿʎ��
ʅɸ� ʐʋʊɶɸɿɲ� ʍʏɳɽʅɻ� ʋʉʐ� ʃʐʅɲʀʆɸʏɲɿ� ɲʋʊ� ϯϱ� ʘʎ� ʃɲɿ� ϵϬ� ŵ� ;ɇʖɼʅɲ� ϱͿ͘� Ʉʍʉʆ� ɲʔʉʌɳ� ʍʏɿʎ�
ɶɸʘʏʌɼʍɸɿʎ� ʏɿʎ� ʋɸʌɿʉʖɼʎ� ʋʉʐ� ʋɲʌɲʃʉʄʉʐɽʉʑʆʏɲɿ� ɲʋʊ� ʏʉʆ� ɈɃȵȲ͕� ɲʋʊ� ʏʉ� ϭϵϴϱ� ɻ� ʐʋʊɶɸɿɲ�
ʍʏɳɽʅɻ�ɲʃʉʄʉʐɽɸʀ�ʋʏʘʏɿʃɼ�ʋʉʌɸʀɲ�ʅɸ�ʅɿʃʌɹʎ�ɹʘʎ�ɸʄɳʖɿʍʏɸʎ�ɲʆɲʃɳʅʗɸɿʎ� ʏɻʎ�ʍʏɳɽʅɻʎ�ʍʏɲ�
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ɴʌʉʖɸʌɳ� ɹʏɻ͘� Ʉʏɲʆ� ʏʉ� ʍʑʍʏɻʅɲ� ɼʏɲʆ� ʃʉʌɸʍʅɹʆʉ� ɹʘʎ� ʏʉ� ϭϵϴϱ� ʐʋɼʌʖɲʆ� ɲʐʏʊʅɲʏɸʎ� ʌʉɹʎ�
;ɲʌʏɿʍɿɲʆɿʍʅʉʑͿ� ɶɿɲ� ʆɲ� ʃɲʏɲʄɼʇʉʐʆ� ʍɼʅɸʌɲ� ʍɸ� ʋʏʙʍɻ� ʍʏɳɽʅɻʎ� ʋɳʆʘ� ϯϬ� ŵ͘� Ƀɿ� ʋʏʘʏɿʃɹʎ�
ʍʏɳɽʅɸʎ� ʏɻʎ� ʋɿɸɺʉʅɸʏʌʀɲʎ� ʉɷɻɶʉʑʆ�ʍʏʉ� ʍʐʅʋɹʌɲʍʅɲ�ʊʏɿ� ʏʉ� ɿʍʉɺʑɶɿʉ� ʏʉʐ�ʐʋʊɶɸɿʉʐ� ʆɸʌʉʑ�
ɸʀʆɲɿ�ɲʆɻʍʐʖɻʏɿʃɳ�ɲʌʆɻʏɿʃʊ͘�ȸ�ɳʆʏʄɻʍɻ�ʆɸʌʉʑ�ɲʋʊ�ʏɿʎ�ɲʌɷɸʐʏɿʃɹʎ�ɶɸʘʏʌɼʍɸɿʎ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ɲʋʊ�
ʏɲ�ʅʊʆɿʅɲ�ɲʋʉɽɹʅɲʏɲ͘�ɇʏɻʆ�ʋɸʌɿʉʖɼ�ʐʋɳʌʖʉʐʆ��ɲʌʃɸʏɳ�ʌɼɶʅɲʏɲ�;ȵʐɳɶɶɸʄʊʋʉʐʄʉʎ͕��ϮϬϬϱͿ͘��

ȱʄʄɲ�ʍʏʉɿʖɸʀɲ�ɲʋʊ�ʏɻ�ȴɿɸʑɽʐʆʍɻ�ɉɷɳʏʘʆ�Ⱥɸʍʍɲʄʀɲʎ�ɷɸʀʖʆʉʐʆ�ɸʋʀʍɻʎ�ʏɻʆ�ʋʏʘʏɿʃɼ�ʋʉʌɸʀɲ�
ʏɻʎ� ʐʋʊɶɸɿɲʎ� ʍʏɳɽʅɻʎ� ʍɸ� ɶɸʘʏʌɼʍɸɿʎ� ʍʏɿʎ� ʐʋʊ� ʅɸʄɹʏɻ�ʋɸʌɿʉʖɹʎ͘� ȵʆɷɸɿʃʏɿʃɳ� ʋɲʌɲʏʀɽɸʆʏɲɿ�
ɷɸɷʉʅɹʆɲ�ɶɿɲ�ɶɸʘʏʌɼʍɸɿʎ�ʍʏɻʆ�Ⱦʉɿʄɳɷɲ͕�ɍɳʄʃɻ�ʃɲɿ�Ɇʐɺʊʅʐʄʉ͘�Ʉʋʘʎ�ʔɲʀʆɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɇʖɼʅɲ�
ϲ͕�ɻ�ɸʄɳʖɿʍʏɻ�ʐʋʊɶɸɿɲ�ʍʏɳɽʅɻ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�Ⱦʉɿʄɳɷɲ͕�ɍɳʄʃɻ�ʃɲɿ�Ɇʐɺʊʅʐʄʉ�ʏɲ� ʏɸʄɸʐʏɲʀɲ�ϮϬ�
ʖʌʊʆɿɲ� ɹʖɸɿ� ʅɸɿʘɽɸʀ͕� ɸɿɷɿʃɳ� ɷɸ� ʍʏɻʆ� ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ� ʏɻʎ� ɍɳʄʃɻʎ� ɻ� ʅɸʀʘʍɻ� ʇɸʋɸʌʆɳ� ʏʉ� ϳϬй͘�
ɇʑʅʔʘʆɲ� ʅɸ� ʏʉʆ� Ƀ͘Ʌ͘ȵ͘Ⱦ͘ȵ͘Ʌ͘ȵ͕͘� ʏɻʆ� ʋɸʆʏɲɸʏʀɲ� ϮϬϭϮͲϮϬϭϳ͕� ʅɸɿʙɽɻʃɲʆ� ʉɿ� ɲʌɷɸʐʊʅɸʆɸʎ�
ɸʃʏɳʍɸɿʎ�ʃɲʏɳ�ϭϬϬ͘ϬϬϬ�ʍʏʌɹʅʅɲʏɲ�ʃɲɿ�ɶɿɲ�ʏʉ�ʄʊɶʉ�ɲʐʏʊ�ʋɲʌɲʏɻʌɸʀʏɲɿ�ʅɿɲ�ʍʏɲɽɸʌʊʏɻʎ�ɼ�ʃɲɿ�
ʅɿʃʌɼ�ɳʆʉɷʉʎ�ʏɻʎ�ʍʏɳɽʅɻʎ͘�

�
ɇʖɼʅɲ�ϲ͘�ȴɿɲʃʑʅɲʆʍɻ�ʏʘʆ�ʏɿʅʙʆ�ʏɻʎ�ɸʄɳʖɿʍʏɻʎ�ʐʋʊɶɸɿɲʎ�ʍʏɳɽʅɻʎ�ʍɸ�ɶɸʘʏʌɼʍɸɿʎ��

ʍɸ�Ⱦʉɿʄɳɷɲ͕�ɍɳʄʃɻ�ʃɲɿ�Ɇʐɺʊʅʐʄʉ�;Ʌɻɶɼ͗�ȴͬʆʍɻ�͙Ϳ͘�
�
Ʉʋʘʎ� ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ� ɲʋʊ� ʏɲ� ʋɲʌɲʋɳʆʘ͕� ʍʏʉ� Ɂʉʅʊ� ȿɳʌɿʍɲʎ� ʐʋɳʌʖʉʐʆ� ɶɸʘʌɶɿʃɳ� ɸɷɳʔɻ͕�

ɹʃʏɲʍɻʎ� ϴϲϳ͘ϮϱϬ� ʍʏʌ͕͘� ʋʉʐ� ɸʀʆɲɿ� ʐʗɻʄɼʎ� ʋɲʌɲɶʘɶɿʃʊʏɻʏɲʎ� ʃɲɿ� ʖɲʅɻʄʙʆ� ɲʋɲɿʏɼʍɸʘʆ� ʍɸ�
ɲʌɷɸʐʏɿʃʊ� ʆɸʌʊ͘� Ƀɿ� ʋɸʌɿʉʖɹʎ� ɲʐʏɹʎ� ɲʌɷɸʑʉʆʏɲɿ� ɲʆɸʋɲʌʃʙʎ� ʃʐʌʀʘʎ� ɲʋʊ� ɶɸʘʏʌɼʍɸɿʎ�
ʅɸɶɳʄʉʐ�ɴɳɽʉʐʎ͕�ʅɸ�ʐʗɻʄʊ�ʃʊʍʏʉʎ�ɳʌɷɸʐʍɻʎ� ;х�ϭϬϬ� Φͬ�ʍʏʌ͘Ϳ͘�Ɉɲ�Ʌɸʌɿʔɸʌɸɿɲʃɳ�ɹʌɶɲ�ʍʏɻ�
Ⱥɸʍʍɲʄʀɲ� ;ɇʖɼʅɲ� ϳͿ� ɷɸʆ� ɲʌʃʉʑʆ� ɶɿɲ� ʆɲ� ʃɲʄʑʗʉʐʆ� ʏɿʎ� ɲʆɳɶʃɸʎ� ɳʌɷɸʐʍɻʎ� ;ɉɅȵȺȵ͕� ϮϬϮϮͿ͘�
ȵʋʉʅɹʆʘʎ͕� ʋʌʉʃɸɿʅɹʆʉʐ� ʆɲ� ɸʋɿʄʐɽɸʀ� ʏʉ� ʋʌʊɴʄɻʅɲ� ʏɻʎ� ɸʇɳʆʏʄɻʍɻʎ� ʏʘʆ� ʐʋʊɶɸɿʘʆ� ʐɷɳʏʘʆ�
ʃɲɿ� ʏɲʐʏʊʖʌʉʆɲ� ʆɲ� ɲʇɿʉʋʉɿɻɽʉʑʆ� ʏɲ� ʋɲʌɲɶʘɶɿʃɳ� ɸɷɳʔɻ� ʏɻʎ� ʋɸʌɿʉʖɼʎ͕� ɷɸʆ� ʔɲʀʆɸʏɲɿ� ʆɲ�
ʐʋɳʌʖɸɿ�ɳʄʄɻ�ʄʑʍɻ�ʋɲʌɳ�ɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʆɸʌʉʑ�ɲʋʊ�ʏʉʆ�Ȱʖɸʄʙʉ͘��

�
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�
�

ɇʖɼʅɲ�ϳ͘�ɉʔɿʍʏɳʅɸʆɲ�ʃɲɿ�ʅɸʄʄʉʆʏɿʃɳ�Ʌɸʌɿʔɸʌɸɿɲʃɳ�ɹʌɶɲ��
Ⱥɸʍʍɲʄʀɲʎ�ʹ�ȿɸʃɳʆɻ�Ʌɻʆɸɿʉʑ�;Ʌɻɶɼ͗�ɉɅȵȺȵ͕�ϮϬϮϮͿ͘��

�
ϱ͘�ɇɉɀɅȵɆȰɇɀȰɈȰ�

ɇʏɻ� Ⱥɸʍʍɲʄʀɲ͕� ʃɲɿ� ʋɿʉ� ʍʐɶʃɸʃʌɿʅɹʆɲ� ʍʏʉ� Ɂ͘� ȿɳʌɿʍɲʎ͕� ʐʋɳʌʖʉʐʆ� ɶɸʘʌɶɿʃɳ� ɸɷɳʔɻ͕�
ɹʃʏɲʍɻʎ� ϴϲϳ͘ϮϱϬ� ʍʏʌ͕͘� ʋʉʐ� ɸʀʆɲɿ� ʐʗɻʄɼʎ� ʋɲʌɲɶʘɶɿʃʊʏɻʏɲʎ� ʃɲɿ� ʖɲʅɻʄʙʆ� ɲʋɲɿʏɼʍɸʘʆ� ʍɸ�
ɲʌɷɸʐʏɿʃʊ� ʆɸʌʊ͘� Ƀɿ� ʋɸʌɿʉʖɹʎ� ɲʐʏɹʎ� ɲʌɷɸʑʉʆʏɲɿ� ɲʆɸʋɲʌʃʙʎ� ʃʐʌʀʘʎ� ɲʋʊ� ɶɸʘʏʌɼʍɸɿʎ�
ʅɸɶɳʄʉʐ� ɴɳɽʉʐʎ͕� ʅɸ� ʐʗɻʄʊ� ʃʊʍʏʉʎ� ɳʌɷɸʐʍɻʎ� ʃɲɿ� ɸʇɲʆʏʄʙʆʏɲʎ� ʏɲ� ʐʋʊɶɸɿɲ� ʐɷɲʏɿʃɳ�
ɲʋʉɽɹʅɲʏɲ� ʏɻʎ�ʋɸʌɿʉʖɼʎ͘�Ⱦɲɽʙʎ�ʏɲ�Ʌɸʌɿʔɸʌɸɿɲʃɳ� ɹʌɶɲ�ʍʏɻ�Ⱥɸʍʍɲʄʀɲ�ɷɸʆ�ɲʌʃʉʑʆ�ɶɿɲ�ʆɲ�
ʃɲʄʑʗʉʐʆ� ʏɿʎ� ɲʆɳɶʃɸʎ� ɳʌɷɸʐʍɻʎ� ʏʘʆ� ʐʋʊ� ʅɸʄɹʏɻ� ʋɸʌɿʉʖʙʆ͕� ʋʌʉʃɸɿʅɹʆʉʐ� ʆɲ� ɸʋɿʄʐɽɸʀ� ʏʉ�
ʋʌʊɴʄɻʅɲ� ʏɻʎ� ɸʇɳʆʏʄɻʍɻʎ� ʏʘʆ� ʐʋʊɶɸɿʘʆ� ʐɷɳʏʘʆ� ʃɲɿ� ʏɲʐʏʊʖʌʉʆɲ� ʆɲ� ɲʇɿʉʋʉɿɻɽʉʑʆ� ʏɲ�
ʋɲʌɲɶʘɶɿʃɳ�ɸɷɳʔɻ�ʏɻʎ�ʋɸʌɿʉʖɼʎ�ʅɸʄɹʏɻʎ͕�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ʐʄʉʋʉɿɻɽɸʀ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʆɸʌʉʑ�ɲʋʊ�
ʏʉʆ�Ȱʖɸʄʙʉ͘��
�
ȲȻȲȿȻɃȳɆȰɌȻȰ�
ȵʐɲɶɶɸʄʊʋʉʐʄʉʎ͕� Ȱ͘� ϮϬϬϱ͘� ȴɿɲʖɸɿʌɿʍʏɿʃɼ� ʅɸʄɹʏɻ� ʏʉʐ� ɉʋʊɶɸɿʉʐ� ɉɷɳʏɿʆʉʐ� ȴʐʆɲʅɿʃʉʑ� ʋɸʌɿʉʖʙʆ� ɷɿʃɲɿʉɷʉʍʀɲʎ� ʏʘʆ�

Ɉ͘Ƀ͘ȵ͘Ȳ͘�Ɂ �͘ȿɳʌɿʍɲʎ͘�dK���E͘�ȿɳʌɿʍɲʎ�
ȵȿɇɈȰɈ �͕ ϮϬϬϵ͘� Ȱʋʉɶʌɲʔɼ� ȳɸʘʌɶʀɲʎ� ʹ� Ⱦʏɻʆʉʏʌʉʔʀɲʎ͗� ȵʃʅɸʏɲʄʄɸʑʍɸɿʎ� ʃɲɿ� ɸʃʏɳʍɸɿʎ͘� ȵʄʄɻʆɿʃɼ� ɇʏɲʏɿʍʏɿʃɼ� Ȱʌʖɼ͕�

ŚƚƚƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ƐƚĂƚŝƐƚŝĐƐ͘ŐƌͬĞůͬƐƚĂƚŝƐƚŝĐƐͬͲͬƉƵďůŝĐĂƚŝŽŶͬ^W'ϯϭͬͲ �͕;Ʌʌʊʍɴɲʍɻ�ʍʏɿʎ�ϬϳͬϬϯͬϮϬϮϮͿ�
ȵȿɇɈȰɈ �͕ ϮϬϭϴ͘� ȶʌɸʐʆɲ�ɷɿɳʌɽʌʘʍɻʎ� ɶɸʘʌɶɿʃʙʆ� ʃɲɿ� ʃʏɻʆʉʏʌʉʔɿʃʙʆ� ɸʃʅɸʏɲʄʄɸʑʍɸʘʆ �͕ ɹʏʉʐʎ� ϮϬϭϲ͘� ȴɸʄʏʀʉ� Ɉʑʋʉʐ͘�

ȵʄʄɻʆɿʃɼ� ɇʏɲʏɿʍʏɿʃɼ� Ȱʌʖɼ �͕ ŚƚƚƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ƐƚĂƚŝƐƚŝĐƐ͘ŐƌͬĚŽĐƵŵĞŶƚƐͬϮϬϭϴϭͬϳϲĚϱϭďϴϵͲϭϴĞĚͲϰϮϲďͲϴϮϮϳͲ
ϬϭϳϵϬĚϵĐϮĂϯĚ �͕;Ʌʌʊʍɴɲʍɻ�ʍʏɿʎ�ϬϳͬϬϯͬϮϬϮϮͿ�

ȻɍɈȵȿ �͕ϭϵϴϵɲ͘�ȵɷɲʔʉʄʉɶɿʃɼ�ʅɸʄɹʏɻ�ʋɸʌɿʉʖɼʎ�ɺʙʆɻʎ�ȳ �͛ ɹʌɶʘʆ�ɸʃʏʌʉʋɼʎ�Ȱʖɸʄʙʉʐ͘�ɉʋʉʐʌɶɸʀʉ�ȳɸʘʌɶʀɲʎ �͕ Ȼʆʍʏɿʏʉʑʏʉ�
ɍɲʌʏʉɶʌɳʔɻʍɻʎ�ʃɲɿ�Ɉɲʇɿʆʊʅɻʍɻʎ�ȵɷɲʔʙʆ�;ȻɍɈȵȿͿ �͕ȿɳʌɿʍɲ͘�



15o Πανελλήνιο Συνέδριο Ελληνικής Υδροτεχνικής Ένωσης (Ε.Υ.Ε.)   Θεσσαλονίκη 2-3/6/2022

1061

ΙΧΤΕΛ, 1989β. Εδαφολογική μελέτη περιοχής Δυτικού τμήματος ζώνης Ζ’ έργων εκτροπής Αχελώου. Υπουργείο 
Γεωργίας, Ινστιτούτο Χαρτογράφησης και Ταξινόμησης Εδαφών (ΙΧΤΕΛ), Λάρισα.

ΙΧΤΕΛ, 1990. Εδαφολογική μελέτη Βορείου Τμήματος ζώνης Ζ’ έργων εκτροπής Αχελώου. Υπουργείο Γεωργίας, 
Ινστιτούτο Χαρτογράφησης και Ταξινόμησης Εδαφών (ΙΧΤΕΛ), Λάρισα

Καλφούντζος, Δ. Κ., 2012. Σημειώσεις Διαχείρισης Αρδευτικού Νερού. Τ.Ε.Ι. Λάρισας, Λάρισα
ΥΠΕΘΕ, 2022. Θεσσαλικά έργα αξιοποίησης νερού – Υδατικό διαμέρισμα Θεσσαλίας.  https://www.ypethe.gr/

page/ydatiko-diamerisma-thessalias-yd-gr-08 (Πρόσβαση στις 15/03/2022)
ΥΠΕΚΑ, 2017. 1η Αναθεώρηση Σχεδίου Διαχείρισης Λεκανών Απορροής Ποταμών του Υδατικού Διαμερίσματος 

Θεσσαλίας (EL08). Ειδική Γραμματεία Υδάτων, Υπουργείο Περιβάλλοντος και Ενέργειας. 
Soil Survey Staff, 1999. Soil Taxonomy: a basic system of soil classification for making and interpreting soil surveys, 

USDA-SCS Agric. Handbook, 436, U.S. Govt. Print. Office, Washington, DC 
Yassoglou, N., Tsadilas, C. and Kosmas C., 2017. The Soils of Greece. 


